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RESUMO:Um problema ambiental que vem recebendo aten¢ao especial nos ultimos anos no que se
refere a produgdo animal, em geral, € o alto potencial de emissdo de gases de efeito estufa proveniente
da degradacdo dos dejetos em locais inapropriados. Estes dejetos geram poluigdo para os lengois
freaticos e sua decomposi¢do em c€u aberto produz gases de efeito estufa, como o metano (CH,) € o
oxido nitroso (N,O), que sdo langados na atmosfera. Uma das formas de minimizar este problema ¢
a utiliza¢ao de biodigestores. Estes sdo cameras de fermentagdo anaerdbia, que oferecem condigdes
propicias para que um grupo de bactérias degradem a matéria organica e produzam biogas, podendo
ser usado como fonte de energia térmica e biofertilizante, que vai ser usado como adubo organico. No
desenvolvimento deste trabalho criou-se um Biodigestor Portatil para o aproveitamento de biogas,
utilizando a biomassa gerada por dejetos bovinos e o emprego dos residuos solidos gerados como
biofertilizante para adubagdo da terra. Dessa forma oferece-se um destino correto para os dejetos dos
animais, minimizando a contaminac¢ao ambiental e evitando a emissao para a atmosfera dos principais
gases poluidores. Estes ficaram retidos no biodigestor até o momento de sua queima (combustdo),
ocasido em que se transformaram em didxido de carbono (CO,), que € 25 vezes menos poluente que
o CH,.

PALKVRAS-CHAVE: Biodigestor, Biofertilizante, Biogas, Bovinos, Metano.

INTRODUCAO:

O Espirito Santo (ES) possui atualmente uma area de 1,37 milhdo de hectares de pastagens, ocupadas
por um rebanho bovino de 2,2 milhdes de cabecas, das quais aproximadamente 390 mil dedicadas
a pecudria leiteira (INCAPER, 2010). Assim, considerando que segundo Oliver (2008) uma vaca
leiteira produz cerca de 25 Kg de esterco por dia e um boi de corte produz cerca de 15kg, pode-se
inferir que a producao diaria de excrementos da bovinocultura capixaba seja de aproximadamente
33900 toneladas. Deve-se considerar que o manejo inadequado desses dejetos pode ser responsavel
pela poluicdo de dguas superficiais e subterraneas, devido a maior emissao de gases com alto potencial
de causar efeito estufa e pelo acimulo nos solos, alto teor de matéria organica e agentes patogénicos
do dejeto (MACHADO, 2011). Um problema ambiental que vem recebendo ateng¢do especial nos
ultimos anos, no que se refere a produg¢do animal em geral, ¢ o alto potencial de emissdo de gases
de efeito estufa proveniente da degradacdo dos dejetos em locais inapropriados. Segundo a United
Nations Framework ConventiononClimateChange (2006) 20% das emissdes mundiais de gases de
efeito estufa sao provenientes das atividades agropecuarias, sendo o metano (CH,), produzido durante
a degradacdo da matéria organica em meio anaerobio, e o 6xido nitroso (N,0), produ21d0 em meios
anaerobios utilizando os compostos nitrogenados de natureza organica ou inorganica, os principais
gases envolvidos.Objetivou-se dimensionar um sistema biodigestor portatil, que seja mais acessivel
a um pequeno produtor rural, montado a partir de materiais de baixo custo, para oferecer um destino
adequado aos dejetos produzidos por bovinos, da sua criagdo e desta forma poder aproveitar o biogas
e o biofertilizante.
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MATERIAL E METODOS:

O blodlgestor foi instalado na fazenda experimental CRIMEIA/MULTIVIX CASTELO, localizada
no municipio de Castelo no estado do Espirito Santo. E uma fazenda leiteira, contando com 60 vacas
em lactagdo. Destaca-se a montagem de um biodigestor portatil para aproveitamento de biogas
metano a partir de dejetos bovinos, com capacidade de armazenar 400 kg de dejetos bovinos em sua
forma liquida, produzindo e armazenando em torno de 19,6 m* de biogas no transcorrer do processo
fermentativo, conforme demonstrado na FIGURA 1.

FIGURA 1:-Biodigestor Porttil construido em uso na fazenda.
Fonte: Arquivo Pessoal.

A ideia principal de um biodigestor ¢ a criagdo de um meio anaerdbico favoravel, que tem duas
partes basicas: a cdmara de fermentagdo e o gasdmetro. A camara de fermentagao € o local no qual as
bactérias realizarao todo o processo de produgdo de biogés e biofertilizantes e o gasdometro € reservado
para o biogas. Para a montagem do biodigestor faz-se necessario a utilizagao de 4 bombonas plasticas
de 200 litros cada, 2 bombonas plasticas de 120 litros cada, 1 bombona plastica de 20 litros, 9 flanges
de 2" (meia polegada) cada, 4 registros esfera de 27, 9 registros esfera de '4”, 9 adaptadores externo
rosca interna, 6 metros (m) de mangueira de 2", 14 abracadeiras, 4 flanges de 2” cada, 2 valvulas
anti- retorno de gas e 4 mourdes de eucalipto tratado.

RESULTADOS

O custo total da montagem do biodigestor foi de RS 1.260,00. A TABELA 1 mostra as especificacdes
dos materiais necessarios a construgao do biodigestor € o quanto se gastou para montar o0 mesmo.

TAEELA 1:- 20 dot matrrEnt = nxto Gaal de om b
MATERTAIS CIANTIDADE ".FA.I.EEUHTI'ARID VALOR TOTAIL
Eombona de 200 1. 4 mnadade 20,00 350,00
Eomboma de 120 1. 2 mnadade £0.00 160,00
Eombora de 20 1. 1 1ndadde 36,00 36,00
Flange de L™ O pmadarkeg 1100 108 00
Rngnlmﬂfamh]“ 4 mnadade 13,00 5200
Repriro exfern de %" & mudades 16,00 144 00
Adsptador extermn & mruadades 200 18,00
mira miema
Mamnmieira % 6 metros 4 00 24.00
Abracadera 578 14 mnadade: 200 2R.00
de 2™ 4 mnadade 30.00 120,00
Vihrula poco 3~ 2 mnadades 15,00 50,00
Mmries de eacabpin 4 mnadades 40,00 140,00
Tal 120wk i}
Fonle: Dados da Peuqnics
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Obteve-se uma producdo satisfatoria de biofertilizante e biogas apds decorridos 20 dias do processo
fermentativo. Essa producdo aumentou até 40 dias ap6s o abastecimento e em seguida comegou a
declinar, fazendo-se necessario um novo abastecimento das bombonas de fermentacao anaerdbia e
retirada do biofertilizante. Este biofertilizante foi coletado com o auxilio de um carrinho-de-mao,
conforme FIGURA 2, podendo ser utilizado em uma area de pastagem da fazenda. O biogas pode ser
utilizado em fogao industrial, conforme FIGURA 3.

FIGURA 2 Coleta do Blofertlhzante
Fonte: Arquivo Pessoal

FIGURA 3: Combustdo do biogas.
Fonte: Arquivo Pessoal.

DISCUSSOES

Considerando que, segundo Oliver (2008), uma vaca leiteira produz cerca de 25 Kg de esterco por dia,
pode-se inferir que a produgao diaria de esterco da fazenda, onde o estudo ocorreu, foi em torno de
1,5 toneladas (t). Isso ¢ uma quantidade suficiente para produ21r 73,5 m?® de biogas por dia, podendo
ser negociado na bolsa de valores sob créditos de carbono, gerando maior rentabilidade ao produtor,
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obtendo-se mais uma fonte de renda na propriedade, passando a adotar os principios da economia
verde. A economia verde pode ser definida como aquela que “resulta em melhoria do bem-estar
humano e equidade social, a0 mesmo tempo em que reduz significativamente os riscos ambientais e
a escassez ecologica” (United Nations..., 2011, p.16). A economia verde possui baixas emissoes de
carbono, eficiéncia no uso de recursos e inclusdo social (DINIZ et al., 2012).

O biodigestor gerou o biogas e o biofertilizante. Este apresenta alta qualidade para uso agricola,
com teores médios de 1,5 a 2% de Nitrogénio (N), 1 a 1,5% de Fosforo (P) e 0,5 a 1% de Potassio
(K). Trata-se de um adubo organico isento de agentes causadores de doencgas e pragas as plantas e
contribui de forma extraordinaria no restabelecimento do teor de hiimus do solo, funcionando como
melhorador de suas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas, que tem importante papel na sua
estruturacao e fixacdo de N atmosférico. Bisso et al. (2003) analisaram um biofertilizante usado na
pulverizacao da cultura da caléndula (Calendulaofficinalis L.) e obtiveram a seguinte composi¢ao
quimica: 8,4g/kg de N, 0,32 g/kg de P, 0,20 g/kg de K, 1,4 g/kg de Ca, 0,7 g/kg de Mg, 0,29 g/kg de
S, 284 mg/kg de Cu, 813 mg/kg de Zn, 272 mg/kg de Fe, 272 mg/kg de Mn, 165 mg/kg de Na e 611
mg/kg de B.

O biodigestor provou ser acessivel a pequenos produtores rurais, pois utilizou-se materiais de baixo
custo em sua montagem. Além disso, esses materiais podem ser encontrados em casas agropecuarias
na forma descartada apds sua utilizagdo primaria, o que facilita a sua aquisi¢do através de doagdes,
reduzindo ainda mais os custo de aquisi¢ao desta biotecnologia. O custo total da montagem do
biodigestor foi de R$ 1.260,00. Este investimento tera um retorno rapido pois, durante o periodo de
consumo do biogés e biofertilizante, o produtor ndo ird precisar comprar botijas de gas derivado do
petréleo e nem fertilizante artificial para adubagao de suas lavouras ou hortas. Além disso, o custo vai
ser sempre zero apos o primeiro abastecimento, pois o sistema sera 0 mesmo, com 0s gastos apenas
da construc¢ao inicial, estando de acordo com Neves (2010), que diz em seus estudos que o sistema do
biodigestor ¢ continuo, isto é, o biogds a partir da primeira descarga serd produzido continuamente,
com abastecimento didrio de agua e esterco. Sempre havera biogas no gasometro.

A queima do metano evidenciada na FIGURA 3 reduz as emissdes de GEE (Gases de Efeito Estufa)
e, de acordo com Barbieri (2004), essa queima gera o direito de Certificados de

Redugdes de Emissoes (RCEs) — um titulo negociavel no mercado de carbono mundial, ou seja, o
agropecuarista ao retirar esses gases da atmosfera tem a possibilidade de comercializar os créditos de
carbono, cada tonelada equivalendo a um crédito de carbono.

CONCLUSOES

O Biodigestor Portatil para aproveitamento de biogés e biofertilizante proveniente de dejetos bovinos
mostrou-se ser uma biotecnologia eficiente na utilizagcdo de biogés e biofertilizante. Sua aquisi¢ao
¢ acessivel aos produtores rurais. Desta forma o Biodigestor Portatil passa a ser uma contribui¢ao
tecnologica e inovadora para ajudar a resolver parte dos problemas do Estado do ES, no que diz
respeito ao manejo dos dejetos gerados na bovinocultura.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Espirito Santo (FAPES), ao Fundo
Estadual de Ciéncia e tecnologia (FUNCITEC), a Secretaria de Agricultura Pecudria e Abastecimento
do Estado do Espirito Santo (SEAG) e a fazenda experimental CRIMEIA/MULTIVIX CASTELO
pelas suas contribui¢des para o desenvolvimento deste projeto de pesquisa.

LITERATURA CITADA

BISSO, F.P.; BARROS, I. B. I. DE; SANTOS, R.S.dos. Biofertilizante foliar em diferentes
concentragdes e freqliéncias de aplicagao de caléndula. In: Congresso Brasileiro de Agroecologia, 1.,
2003, Porto Alegre. Anais. Porto Alegre: EMATER: RS-ASCAR, 2003. CD-ROM.

DINIZ, ELIEZER M.; BERMANN, CELIO; Economia verde e sustentabilidade; Estudos
Avancados, vol.26 n°. 74 S3o Paulo (2012).2/documents/cneg4/anais/T7 0035 0236.pdf > Acesso
em: 18 out, 2017.

MACHADO, C. R. Biodigestao Anaerdbia de Dejetos de Bovinos Leiteiros Submetidos a
Diferentes Tempos de Exposi¢cdo ao Ar. Dissertac¢io apresentada a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas
da Unesp - Campus de Botucatu, para obtengao do titulo de Mestre em Agronomia. Botucatu, 2011.
OLIVER. A. de P. M., et al. Manual de Treinamento em Biodigestao. Versao 2.0, Fevereiro/2008.
UNFCCC. United Nations framework conventiononclimatechange. Kyoto protocol,1998. Disponivel
em: <http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf>. Acesso em:09 de Fevereiro de 2017.









