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Resumo

Objetivou-se avaliar a emissdo de brotagBes epicormicas em quatro matrizes adultas de Khaya
senegalensis, a fim de obter fontes vegetativas para propagacgéo clonal. Os materiais foram coletados
em um plantio experimental localizado na Reserva Natural Vale (Linhares-ES, Brasil) aos nove anos
de idade. Quatro matrizes foram selecionadas e galhos foram coletados a fim de avaliar a emisséo das
brotagBes epicormicas. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo aclimatizada, sob um
delineamento inteiramente ao acaso, sendo avaliadas 4 matrizes, em 20 repeti¢cbes cada. Aos 14 e 32
dias da instalacdo do experimento foram avaliados o nimero de gemas e numero de brotacdes
presentes nos galhos. Por meio dos resultados observou-se variagcfes significativas entre as matrizes,
com diferengas na emissao de gemas e brota¢des. Entre as quatro matrizes selecionadas, os galhos
da M2 se destacaram, gerando em média 11,93 gemas aos 14 dias e 10,13 brota¢des aos 32 dias. Em
conclusédo, é recomendada a coleta de galhos de individuos adultos de K. senegalensis para obter
brotacdes epicérmicas, representando uma fonte alternativa para producéo de mudas clonais.
Palavras-chave: Silvicultura. Khaya senegelensis. Propagacéo vegetativa.

Area do Conhecimento: Engenharia Florestal
Introducéo

Diferentemente do uso final dos produtos obtidos dos povoamentos de Eucalyptus ssp. e Pinus ssp.,
as espécies do género Khaya, conhecidas popularmente como mogno-africano, vém despertando
grande interesse comercial pelas caracteristicas de sua madeira, apresentando excelente qualidade
para usos nobres, sendo empregada na industria moveleira, naval, construcdo civil, painéis e
laminados, entre outros usos, com caracteristicas similares & madeira do mogno-brasileiro (Swietenia
macrophylla) (PINHEIRO et al., 2011). De maneira geral, as espécies de mogno-africano atingem
grandes dimensfes em altura e diametro, com fustes geralmente retilineos, cilindricos e sem galhos,
proporcionando boas caracteristicas no aproveitamento da madeira, além de apresentarem excelentes
crescimentos e manejos em cultivos puros e consorciados (PINHEIRO et al., 2011; RIBEIRO et al.,
2017).

O Brasil é referéncia em termos de silvicultura e velocidade de crescimento de espécies arboreas,
fato atestado no crescimento em plantios jovens de espécies de mogno-africano localizados nos
estados de Minas Gerais e do Par4. No Brasil, os plantios de K. senegalensis vém aumentando
consideravelmente estimando-se que a area plantada ja tenha ultrapassado 37 mil hectares em 2018,
tornando um dos maiores produtores desse género, seguido da Australia com 14 mil hectares (REIS et
al., 2019). Porém, ainda existem poucos estudos quanto a viabilidade da implantacdo dessas espécies
a respeito de sua silvicultura clonal e selecdo de matrizes de interesse comercial, a fim de garantir um
retorno econdmico desejavel aos produtores e investidores rurais (LOPES et al., 2012; PEREIRA et al.,
2018; MOURA et al., 2019).
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No inicio dos programas de silvicultura clonal no Brasil, a sele¢cdo de &rvores superiores era
realizada, principalmente, em plantios comerciais, devido a grande variabilidade genética e a
necessidade de obter resultados a curto prazo, operacionalidade e eficiéncia nos processos seletivos
dos clones. Atualmente o mais recorrente na silvicultura clonal tem sido adocédo da selecéo de arvores
superiores em testes de progénies (DUTRA et al., 2009; XAVIER; SILVA, 2010). Os testes de progénies
e procedéncias sao importantes ferramentas para selecionar matrizes com caracteristicas de interesse
ao produto final, sendo raro encontrarmos plantios com idades avancadas de formacado. Desde o0 ano
2000, alguns estudos com espécies do género Khaya vém sendo realizados com individuos
pertencentes a plantios experimentais na Reserva Natural Vale, localizados na cidade de Linhares-ES,
das quais a espécie K. senegalensis vem se destacando pelos seus individuos com excelentes
caracteristicas morfologicas de crescimento (MOTA, 2014).

A maioria das espécies lenhosas apresentam mudancas morfolégicas, fisiolégicas e bioquimicas
durante a transicdo da fase juvenil para a adulta, sendo um dos maiores desafios para a propagacao
clonal o envelhecimento ontogenético dos tecidos, os quais possuem relacdo direta com a capacidade
de enraizamento dos propagulos (XAVIER et al., 2013; BELLINI et al., 2014). Isto gera problemas na
propagacgdo porque, muitas vezes, as caracteristicas desejadas de uma planta matriz sdo expressas
depois da maturidade (HARTMANN et al., 2011).

Contudo, as caracteristicas relacionadas a maturacdo dos tecidos vegetais podem ser estaveis e
reversiveis, podendo variar em funcdo do nivel de juvenilidade dos materiais. O rejuvenescimento
consiste em reverter plantas ou parte delas de um estado maduro para um estado juvenil (WENDLING;
XAVIER, 2005), enquanto o revigoramento consiste na aplicacdo de técnicas que visem retornar a
planta para um estado de alto vigor fisiologico (WENDLING; XAVIER, 2001). Assim, diferentes técnicas
sdo empregadas em espécies lenhosas para induzir o crescimento de brotos juvenis e aumentar a
producdo de propagulos com maior potencial de enraizamento. Dentre os métodos utilizados para
resgatar o rejuvenescimento dos tecidos, ou mesmo levar a respostas mais préximas possiveis de
materiais propagados via sementes, incluem o uso de galhos podados para a inducdo de brotacdes
(WENDLING et al., 2013; BACCARIN et al., 2015).

A emissao de brotagdes epicormicas tem grande importancia para a producéo comercial na sele¢édo
de arvores superiores. A criagdo de métodos eficazes para estimular o surgimento de brotacbes
epicormicas, como um método para resgate e propagacdo de plantas matrizes, detém grande
importancia no que diz respeito ao estabelecimento de iniciativas de cultivo clonal das espécies
florestais (WENDLING, 2009).

Diante do exposto, e sabendo do potencial econémico do mogno-africano, tanto para grandes
empresas, como para pequenos investidores rurais, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar a
emisséo de brotagdes epicérmicas em quatro matrizes adultas de K. senegalensis, a fim de obter fontes
vegetativas para futuros estudos na area de propagacao clonal da espécie.

Metodologia

O experimento foi conduzido no viveiro de mudas localizado no Centro de Ciéncias Agrarias e
Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE/Ufes), no Setor de Fruticultura,
localizado na rodovia ES 482, Cachoeiro-Alegre, no distrito de Rive, Alegre-ES (20°45'4.10"S e
41°29'17.35” O). De acordo com a Classificagdo Climatica de Kdppen, o clima da regido € do tipo
“Cwa’”, isto é, tropical quente imido, com inverno frio e seco, temperatura anual média de 23,1 °C e
precipitacdo total anual média de 1341 mm (ALVARES et al., 2013).

Os materiais vegetais foram coletados de individuos adultos de Khaya senegalensis, no plantio
experimental localizado na Reserva Natural Vale (Linhares-ES, Brasil) aos nove anos de idade. Os
individuos do plantio experimental foram provenientes de mudas de origem seminal, resultantes de
lotes de sementes compostos por 15 matrizes de Senegal (Africa Ocidental). A area experimental do
plantio foi modelada em delineamento em blocos ao acaso, distribuidos em parcelas retangulares de
1.200 m2 (20 x 60 m), sob espacamento de plantio de 5 x 5 m, contendo cada parcela trés repeticdes
(Figura 1).

Figura 1. Fotografia aérea destacando a disposicéo das parcelas do plantio de Khaya senegalensis localizados
na Reserva Natural Vale (Linhares-ES).
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Reserva Natural Vale (Linhares-ES)
Area: 200 x 180 m
Parcelas: 20 x 60 m

T L 8%
Fonte: Os autores.

Para a sele¢do dos individuos superiores de Khaya senegelensis, caracteristicas dendrométricas
de crescimento foram avaliadas por meio de um inventario florestal, a fim de coletar informacdes
fenotipicas em todos os individuos, sendo registrados: didmetro & altura do peito (DAP), altura total,
altura comercial, qualidade do fuste e estado de sanidade das &rvores.

A altura total e comercial foi mensurada com hipsémetro e o DAP com a suta a 130 cm da base do
solo. A qualidade de fuste e estado de sanidade das arvores foram avaliadas atribuindo uma
classificagdo em escala variando de excelente (1), regular (2) e ruim (3), conforme o aspecto visual
para cada parametro. Para a qualidade de fuste foram avaliados os formatos cilindricos, pouco
tortuosos e muito tortuosos. Em relagcdo as variaveis de sanidade das plantas foram avaliadas: a
aparéncia foliar, injurias no fuste e ocorréncia de pragas/doencgas.

Por meio dos resultados fenotipicos, quatro matrizes (M1, M2, M3 e M4) foram selecionadas e
coletados galhos localizados na por¢cdo mais baixa da copa. O experimento foi conduzido em um
delineamento inteiramente ao acaso (DIC), sendo avaliadas quatro matrizes superiores contendo 20
repeticdes cada.

Os galhos foram padronizados com tamanho médio de 50 cm de comprimento e didmetros entre 3
a 7 cm, e transportados para o Viveiro Florestal Universitério, localizado na cidade de Alegre-ES, em
sacos plasticos umidos. Os galhos foram dispostos em posi¢éo vertical dentro de vasos de polietileno
(5 L) contendo areia lavada, sendo acondicionados em casa de vegetacao climatizada, com umidade
relativa do ar e temperatura controlados (UR>80%; temperatura entre 20 e 35°C) e sistema de
nebulizacéo intermitente com bicos de alta pressdo e baixa vaz&o, controlados automaticamente por
umidostato. Aos 14 e 32 dias da instalacdo do experimento foram avaliados o nimero de gemas e
namero de brotagdes presentes nos galhos.

As analises foram realizadas no software R Core Team (2023). Os dados foram submetidos ao teste
de Hartley (p > 0,05) para avaliar a homogeneidade e Shapiro-Wilk (p > 0,05) para avaliar a
normalidade. As médias dos tratamentos foram submetidas a analise de variancia (ANOVA, p < 0,05)
e comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Resultados

Os dados obtidos durante o experimento foram submetidos aos testes estatisticos, que avaliou o
namero de gemas e o numero de brotacdes, onde aos 14 dias ja pode observar a ocorréncia de gemas
em todos os galhos das 4 matrizes coletadas. Os resultados da analise sugerem que houve diferenca
estatistica entre as matrizes selecionadas, com a matriz M2 apresentando niimero médio de gemas de
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11,93, sendo estatisticamente superior as demais (Tabela 1). As demais matrizes apresentaram galhos
com numero médio de gemas proximo a 5 (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios do nimero de gemas dos galhos coletados das matrizes selecionadas de Khaya
senegalensis aos 14 dias em casa de vegetagéo.

Matrizes NUumero de gemas

M1 4,96 b
M2 11,93 a
M3 526 b
M4 5,00 b

Fonte: Os autores

Aos 32 dias ndo houve diferenca estatistica significativa quanto ao nimero de gemas nas matrizes
selecionadas de K. senegalensis, j& quanto ao nimero de brota¢des a matriz M2 apresentou valores
estatisticos superiores apresentando numero médio de brota¢Bes igual a 10,13 (Tabela 2) (Figura 2).
Novamente, as demais matrizes apresentaram valores estatisticamente menores, resultando galhos
com valores médios entre 4,80 a 6,53 (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios do nimero de gemas e nimero de brota¢des dos galhos coletados das matrizes
selecionadas de Khaya senegalensis aos 32 dias em casa de vegetagéo.

Matrizes NuUmero de gemas Numero de brotacfes

M1 1,40 a 4,80b
M2 2,86 a 10,13 a
M3 0,26 a 6,53 b
M4 0,86 a 513b

Fonte: Os autores.

Figura 2 — Emisséo de brotag6es epicrmicas em galhos da matriz M2 de Khaya senegalensis aos 32 dias
cultivados em casa de vegeta ao

Fonte: (js autores.
Discusséao

O fato da matriz M2 ter demonstrado maior potencial de emissao de brotagfes epicormicas que as
demais, pode estar relacionado as melhores caracteristicas genéticas desse individuo selecionado.
Dessa forma, a escolha das matrizes de K. senegalensis com base em caracteristicas fenotipicas nédo
deve ser atribuida como parametro Unico de selecdo, sendo importante estudos com base nas
informacdes dos gendtipos dos individuos a serem selecionados.
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A Khaya senegalensis apresentou boa capacidade na emissdo de gemas e brotaces nos galhos,
destacando-se a matriz M2 com 38,1% do total de brotacdes produzidas. Esse resultado é muito
significativo e pode ser levado em consideracdo ao se realizar novas pesquisas com a finalidade de
resgate dessas matrizes.

Pesquisas envolvendo técnicas de resgate de mogno sao de grande importancia, pois boa parte das
mudas produzidas no Brasil sdo de origem seminal (REIS et al., 2019), ainda existindo poucos estudos
quanto a viabilidade da implantacdo dessas espécies a respeito de sua silvicultura clonal e selecéo de
matrizes de interesse comercial (LOPES et al., 2012; PEREIRA et al., 2018; MOURA et al., 2019).

A técnica de emissao de brotacdes epicormicas demonstrou-se viavel como fonte de propagulo para
a espécie K. senegalensis, sendo confirmado o mesmo resultado em outras espécies florestais na
literatura, como em a erva-mate (STUEPP, 2016), araucaria (WENDLING, 2009), castanha-do-brasil
(CONCEICAO, 2019). Apesar da pesquisa possuir carater inicial de investigacdo, os resultados
inferiram comportamentos distintos entre as matrizes, sendo possivel verificar diferencas no
desempenho fenotipico e genotipico ha emisséo na espécie de estudo, sendo importantes mais estudos
a fim de avaliar a capacidade de enraizamento adventicio das brotagdes epicérmicas.

Conclusao

Os resultados indicaram variagfes significativas entre as matrizes, apresentando diferencas no
desempenho fenotipico e genotipico na emissédo de gemas e brotacdes para a espécie K. senegalensis.

Dentre as quatro matrizes selecionadas, os galhos coletados da M2 apresentaram os melhores
resultados na emisséo de gemas e de novas brotacdes, resultando em média 11,93 gemas aos 14 dias,
e 10,13 brotacdes aos 32 dias.

Como ponto de conclusao, recomenda-se a adoc¢do da coleta de galhos de individuos adultos de K.
senegalensis para obtencdo de brota¢des epicérmicas, sendo observado a presente de um grande
namero de gemas e brotac6es em todos os galhos das matrizes selecionadas, representando uma
fonte alternativa para a producéo de mudas clonais.
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