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Resumo- A producao de hortalicas no municipio de Cachoeiro de Itapemirim (ES) é dificultada devido
ao clima local, principalmente entre os meses de outubro a marco, quando a média das temperaturas
méaximas chega a 33,0°C. Nesse tipo de ambiente a alface torna-se amarga, mais rigida e menor,
tendo sua produgdo comprometida. O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho de duas
cultivares (cv.) de alface "Vanda' e "‘Bruna’ em Cachoeiro de Itapemirim, submetidas a diferentes
doses de torta de filtro (TF): 0, 30, 60 e 90 t/ha e intensidades de sombreamento (IS): 30, 50 e 70%.
O plantio foi realizado no dia 27/08/2019 e a colheita no dia 08/10/2019. A cv."Vanda™ exibiu maior
producao de MF (465,78g/planta) em comparagdo a cv.'Bruna® (431,07g/planta) na média das doses
deTF e IS. A menor producdo de MF (316,37g/planta) de alface na média das doses de TF foi
observada na IS de 70%, que diferiu estatisticamente das IS de 30% (524,67g/planta) e 50%
(504,24g/planta), nao diferindo entre si. A cv."Vanda'é mais indicada para o plantio em Cachoeiro de
Itapemirim, nas IS de 30% e 50%, com a aplicagdo no substrato de cultivo 58,5 t/ha de TF da
industria sucroalcooleira.

Palavras-chave: Olericultura, Lactuca sativa, residuos organicos, adubagéo.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica

Introducéo

O Brasil apresenta grande diversidade climética, o que permite o cultivo de hortalicas em
diferentes regifes do pais, sendo que os fatores ambientais temperatura e intensidade luminosa
devem ser levados em consideracdo para producdo das hortalicas, principalmente em regides de
clima mais extremo.

A producgédo de hortalicas no municipio de Cachoeiro de Itapemirim (ES) é dificultada devido ao
clima local; a regido apresenta clima Aw tropical quente e imido segundo classificagdo do sistema de
Kdppeen, recebendo influéncia do relevo e caracterizando-se por apresentar trés meses secos
(junho, julho e agosto) com variagBes locais para semiumido de quatro a cinco meses (maio a
setembro). A temperatura média das maximas dos meses mais quentes € de aproximadamente 33,0
°C (outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo) e a temperatura média das minimas do
més mais frio é de 14,3°C. As plantas de alface quando expostas a condi¢bes de estresse, como a
altas temperaturas, tendem a tornar-se amargas, devido ao acumulo de latex, como também mais
rigidas, diminuindo seu tamanho e antecipando todo o seu ciclo, e consequentemente
comprometendo a producdo (ABURRE et al., 2003).

Uma alternativa para o cultivo de hortalicas nessa regido seria por meio da utilizacdo de ambientes
protegidos, principalmente com o emprego de telados (sombrite), de forma a reduzir a incidéncia
luminosa sob as plantas, proporcionando temperaturas mais adequadas para seu desenvolvimento.
Outro fator de extrema importancia € o substrato aonde essas plantas irdo se desenvolver. De modo
geral, as hortalicas necessitam de grande aporte de matéria organica no substrato para seu
desenvolvimento, sendo a torta de filtro da atividade sucroalcooleira uma alternativa viavel e com
grande potencial de utilizacdo, ndo sO pela sua capacidade de fornecimento de nutrientes, mas
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também pela sua disponibilidade e quantidade produzida, principlamente na regido Sul do estado do
Espirito Santo.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho de duas cultivares de alface em
Cachoeiro de Itapemirim, submetidas a diferentes doses de torta de filtro e intensidades de
sombreamento.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo — IFES, campus Cachoeiro de ltapemirim. A area para montagem do experimento esta situada
a 20° 48" 6.96"" de latitude sul e 41° 09" 14.01"" de longitude oeste, apresentando uma altitude de 67
m. O clima da regido foi classificado, pelo sistema de Kéeppen, como Aw tropical quente e Gmido,
recebendo influéncia do relevo e caracterizando-se por apresentar trés meses secos (junho a agosto)
com variacdes locais para semiimido de quatro a cinco meses (maio a setembro). A temperatura
média das maximas dos meses mais quentes é de aproximadamente 33,0°C e a temperatura média
das minimas do més mais frio é de 14,3°C. O experimento foi montado em DBC, em arranjo fatorial
(2x4x3), sendo: duas cuItlvares de alface do tipo Crespa (Vanda e Bruna), quatro doses de torta de
filtro (0; 30; 60; 90 ton.ha™) e trés intensidades de sombreamento (30; 50; 70%), com trés repeticdes.
As mudas foram produzidas em casa de vegetacéo, sendo a semeadura realizada no dia 02/07/2019
em bandejas de isopor de 128 células contendo substrato comercial TROPSTRATO HT®. Apés a
germinacao das sementes, as mudas foram adubadas semanalmente com solugdo contendo macro e
micronutrientes na dose de 10g/L do produto FORTH HORTALICAS aplicando-se 600 mL por
bandeja da referida solucdo. As mudas foram transplantadas no dia 27/08/2019 para os canteiros no
espagamento de 30 x 30 cm com as doses de torta de filtro nas diferentes intensidades de
sombreamento, sendo dezesseis plantas por parcela, oito de cada cultivar. As plantas foram irrigadas
diariamente, por meio de microaspersores, nos horarios de 9h, 13h e 17h. Foram realizadas ainda
trés adubacdes de cobertura com uréia na dose de 1,10 g/planta, aos 15, 30 e 40 dias apds o plantio.
A colheita foi realizada no dia 08/10/2019, sendo colhidas quatro plantas das parcelas experimentais
de cada cultivar, avaliando-se as seguintes caracteristicas: peso da matéria fresca (PMF), peso da
matéria seca (PMS), peso matéria fresca comercial (PMFC), niumero de folhas comerciais (NFC),
namero de folhas ndo comerciais (NFNC), didametro do caule (DC), comprimento do caule (CC) e
namero total de folhas (NTF). Os dados obtidos foram submetidos as andlises de variancia e de
regressdo. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. Os modelos de regressdo foram escolhidos de acordo com a significAncia dos
coeficientes de regresséo, adotando -se o teste “t” ao nivel de 5% de probabilidade, bem como o
coeficiente de determinacao (R ) e o fenbmeno biolégico. As doses de maxima eficiéncia fisica foram
determinadas de acordo com ALVAREZ (1994).

Resultados

Houve interacdo significativa somente entre cultivares e intensidade de sombreamento para as
caracteristicas DC e CC (tabela 1).

Tabela 1 — Resumo da ANOVA com os valores de quadrados médios de peso da matéria fresca
(PMF), peso da matéria seca (PMS), peso matéria fresca comercial (PMFC), nimero de folhas
comerciais (NFC), nimero de folhas ndo comerciais (NFNC), diametro do caule (DC), comprimento
do caule (CC) e numero total de folhas (NTF).

Quadrados médios

F. V. G.L. PMF PMS PMFC NFC NFNC DC cC NTF
Blocos 2 1615,73™ 7,53™ 4338,60™ 2,42™ 0,51™ 72,12 1,68™ 5,02™

Dose 3 20447,86 4,21™ 4155,65™ 26,20 1,80™ 25,19™ 49,29 35,91

Cv. 1 21695,24 14,25 90,71™ 0,14™ 0,19™ 26,50™ 327,57 0,0035™

Som. 2 316413,2 100,77 189585,2 1146,62 0,17™ 188,23 113,73 1123,35
Dose x Cv. 3 558,19™ 4,61™ 3009,30™ 1,28"™ 0,35™ 18,21™ 13,21™ 1,40™
Dose x Som. 6 962,88 ™ 5,84™ 1333,37™ 8,68™ 0,62™ 11,91™ 7,75™ 5,95™
Cv. x Som. 3 925,23™ 0,31"™ 217,99™ 547" 2,06™ 59,86 67,17 4,17™
Dose x Cv. x Som. 6 1178,79™ 3,34™ 2214,92™ 4,39™ 0,27™ 2,23™ 8,94™ 3,86™
Residuo 46 294242 3,07 2175,57 4,82 1,23 10,51 11,50 5,46
C. V. (%) 12,09 14,55 15,18 8,11 25,14 17,06 20,38 7,42
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| Médias | | 44843 [ 12,05 | 3073 | 2707 [ 442 [ 1901 [ 1664 | 3149 |
* Dose —Torta de filtro; Cv. — Cultivar de alface; Som. — Intensidade de sombramento.

De modo geral, observou-se uma reducdo do DC da cv. Vanda e CC da cv. Bruna, quando do
aumento da intensidade de sombreamento, mesmo que ndo tenha sido observada diferenga
estatistica entre o sobreamento de 50% e 70% com relagdo ao CC da cv. Bruna. O maior valor de DC
(22,50 mm) foi obtido pela cv. Vanda no sombreamento de 30%, o qual ndo diferiu estatisticamente
do valor de DC (20,07mm) da cv. Bruna. O maior valor de CC (20,31 cm) foi obtido pela cv. Vanda no
sombreamento de 50%, o qual diferiu estatisticamente do valor de CC (13,39 cm) da cv. Bruna. O
menor valor de DC (14,33 mm) foi obtido pela cv. Vanda no sombreamento de 70%, o qual diferiu
estatisticamente do valor de DC (17,43 mm) da cv. Bruna. O menor valor de CC (11,68 mm) foi obtido
pela cv. Bruna no sombreamento de 70%, o qual diferiu estatisticamente do valor de CC (17,05 mm)
da cv. Vanda (tabela 2).

Tabela 2- Valores médios™ de diametro e comprimento do caule de cultivares de alface submetidas a
diferentes intensidades de sobreamento, Cachoeiro de Itapemirim, ES.
Sombreamento (%)

Cultivares de

Alface 30 50 70 30 50 70
---------------- Diédmetro do caule (mm) Comprimento do caule (cm)-------------

Bruna 20,07aAB 21,34aA 17,43aB 18,45aA 13,39bB 11,68bB

Vanda 22,50aA 18,38bB 14,33bC 18,96aA 20,31aA 17,05aA

Médias seguidas por letras iguais, mailUsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.
@ Médias das doses de torta de filtro.

| Comportamento semelhante foi observado para os valores médios das caracteristicas PMF, PMS,
PMFC, NTF e NFC, com os maiores valores de 524,67 g/planta, 14,35 g/planta, 375,73 g/planta,
38,55 folhas e 34,18 folhas obtidos respectivamente no sombreamento de 30%. Cabe ressaltar, que
ndo foi observada diferenca estatistica entre os sombreamentos de 30 e 50% para o PMF das
cultivares de alface. Os menores valores de PMF (316,37 g/planta), PMS (10,42 g/planta), PMFC
(206,87 g/planta), NTF (24,89 folhas) e NFC (20,38 folhas), foram obtidos no sombreamento de 70%,
ndo tendo sido observada diferenca estatistica para 0 PMS nos sombreamentos de 50 e 70%. O
NFNC nao apresentou diferenca estatistica entre os sombreamentos, sendo que o maior valor de
4,51 folhas foi observado no sombreamento de 70% (tabela 3).

Tabela 3- Valores médios"” de peso da matéria fresca (PMF), peso da matéria seca (PMS), peso da
matéria fresca comercial (PMFC), numero de folhas comerciais (NFC), numero de folhas n&o
comerciais (NFNC) e numero total de folhas (NTF) de alface nas diferentes intensidades de
sombreamento, Cachoeiro de Itapemirim, ES.

Sombreamento PMF PMS PMFC NFC NFNC NTF
---g/planta---  ---g/planta---  ---g/planta---  ---n°folhas---  ---n°folhas--- ---n°folhas---
30% 524,67a 14,35a 375,73a 34,18a 4,37a 38,55a
50% 504,24a 11,37b 339,38b 26,66b 4,37a 31,03b
70% 316,37b 10,42b 206,87c 20,38c 4,51a 24,89c

Médias seguidas por letras iguais na coluna, nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
@ Médias das doses de torta de filtro e cultivares.

A cultivar Vanda exibiu a maior producdo de matéria fresca (465,78g/planta) em comparacéo a
cultivar Bruna (431,07g/planta), o que também foi observado para o peso da matéria fresca com
valores de 12,49 g/planta e 11,60 g/planta, respectivamente para as cultivares Vanda e Bruna (tabela
4). A menor produgdo de matéria fresca (316,37g/planta) de alface foi observada no sombreamento
de 70%, a qual diferiu estatisticamente dos sombreamentos de 30% (524,67g/planta) e 50%
(504,24g/planta), os quais néo diferiram entre si (tabela 3).
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Tabela 4- Valores médios"” de peso da matéria fresca (PMF), peso da matéria seca (PMS), peso da
matéria fresca comercial (PMFC), nimero de folhas comerciais (NFC), nUmero de folhas nao
comerciais (NFNC) e nimero total de folhas (NTF) de cultivares de alface cultivadas no municipio de
Cachoeiro de ltapemirim, ES.

Cultivares de PMF PMS PMFC NFC NFNC NTF
Alface
----g/planta---  ----g/planta---  ----g/planta---  ----n°folhas---  ----n°folhas--- ----n°folhas---
Bruna 431,07b 11,60b 306,20a 27,03a 4,47a 31,50a
Vanda 465,78a 12,49a 308,45a 27,12a 4,37a 31,48a

Médias seguidas por letras iguais na coluna, nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
®'Médias das doses de torta de filtro e sombreamentos.

A andlise de variancia nédo indicou diferencas significativas entre a interacdo das doses de torta
de filtro aplicadas no substrato de cultivo com as cultivares de alface, bem como com as intensidades
de sombramento para a maioria das caracteristicas avaliadas com exece¢do do DC e CC para
interacdo cultivar de alface e intensidade de sombramento. Foi observado efeito significativo das
doses de torta de filtro aplicadas no substrato de cultivo para as caracterisiticas PMF, NFC, CC e NTF
(tabela 1).

As equacles de regressdo para as caracteristicas peso da matéria fresca total e comercial foram
de natureza quadratica. As doses de maxima eficiéncia fisica de 58,5 t/ha e 48,5 t/ha proporcionaram
0s maiores incrementos de peso de matéria fresca (554,75 g/planta) e peso de matéria fresca
comercial (387,66 g/planta), respectivamente, com estimativa de producédo de 61,64 t/ha de materia
fresca de alface e 43,07 t/ha de materia freca comercial de alface (figura 1).

Figura 1- Efeito das doses de torta de filtro adicionadas no canteiro sobre a producao de matéria
fresca (total e comercial) de alface tipo Crespa cultivada sob sombreamento de 30%, no municipio de
Cachoeiro de Itapemirim, ES.

Dose Maxima Eficiéncia Fisica:
—_ 650 1 PMFTotal: 58,5 t/ha => 554,75g/planta => 61,64 t/ha
g 600 A PMFcomercial: 48,5 t/ha => 387,663/p|anta => 43,07 t/ha
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Q
o
200 T T T 1
0 30 60 920
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Discusséo

De modo geral, observou-se reducédo das caracteristicas de crescimento de ambas as cultivares
de alface a medida que se aumentou a intensidade de sombreamento. Portanto, a baixa energia
radiante proporcionada pelas telas de sombreamento durante o experimento pode ter afetado os
processos fisiolégicos das cultivares de alface, reduzindo o fluxo fotossintético e, consequentemente,
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diminuindo o desempenho das plantas. De acordo com VIEIRA (2016) a quantidade de luz/dia é um
fator essencial para o crescimento e desenvolvimento da alface, uma vez que, periodos com baixa
quantidade de luz/dia resultam em baixas produtividades. A mesma autora trabalhando com cultivo
de alface do tipo Crespa ("Vanda® e "Scarlet’) na regido de Vigosa (MG) na primavera, observou
maiores médias de massa de matéria fresca e seca, maior nimero de folhas e produtividade de
cabeca quando as plantas foram cultivadas a céu aberto e sob Aluminet® 30%, e que sombreamento
superior a 30% néo é recomendado para essas cultivares nas condi¢fes as quais as mesmas foram
impostas, corroborando com os resultados obtidos nessa pesquisa.

As doses de torta de filtro influenciaram positivamente no crescimento das cultivares de alface do
experimento, evidenciando a necessidade de grande aporte de matéria organica no substrato de
cultivo para seu desenvolvimento. Segundo FONTES e GUIMARAES (1999) é pouco provavel a
obtencdo de produtividade méaxima de qualquer hortalica sem a adicdo de matéria organica,
principalmente em solos com baixo ou médio teor de matéria organica.

SANTI et al. (2013) trabalhando com cultivares de alface americana submetidas a diferentes doses
de torta de filtro (0; 10; 20; 40 t/ha), em ambiente protegido no periodo de junho a setembro de 2009,
observaram que a aplicagdo de torta de filtro proporcionou melhoria no crescimento e qualidade
comercial da alface americana.

MENESES et al. (2009), também trabalhando com cultivares de alface americana, estas cultivadas
a céu aberto e submetidas a doses crescentes de torta de filtro (0; 10; 20; 40 t/ha) no periodo de
mar¢co a maio de 2009, observaram incremento na produ¢do de massa fresca das diferentes
cultivares de alface com o aumento das doses de torta de filtro até a dose de 40 t/ha. Cabe ressaltar,
gue a dose de torta de filtro obtida pelos autores esta bem abaixo da dose de 58,5 t/ha determinada
nesse trabalho, evidenciando que os autores trabalharam com um valor maximo de torta de filtro
subestimado, o que ndo permitiu que os mesmos obtivessem o maximo incremento na producéo de
massa fresca das diferentes cultivares de alface.

Os peso médio obtido nesse experimento para as cultivares de alface Vanda e Bruna, estdo acima
dos valores encontrados na literatura, demonstrando a eficiéncia do cultivo sob telados de sombrite
em condi¢cdes ambientais desfavoraveis para essa hortalica. Segundo RESENDE et al. (2018) a
cultivar Vanda apresenta peso médio em torno de 400 g/planta e produtividade média de 49,3 t/ha e a
cultivar Bruna peso médio de 381 g/planta e 46,8 t/ha. Para o cultivo sob temperaturas mais elevadas
(21,3 °C a 34,7 °C) a cultivar Vanda apresentou peso médio de 272 g/planta e produtividade média de
33,6 t/ha, sendo a que melhor se adaptou sob essas condi¢des. Ademais, o cultivo da alface do tipo
crespa sob temperaturas mais amenas apresenta maior rendimento e melhor qualidade do que a
alface cultivada sob temperaturas mais elevadas, o que corrobora com os resultados obtidos nesse
trabalho.

Conclusao

Dentro das condicbes ambientais que o experimento foi conduzido, pode-se concluir que, a cv.
Vanda € a mais indicada para o cultivo no municipio de Cachoeiro de Itapemirim, na intensidade de
sombreamento de 30%, com a aplicagdo no substrato de cultivo da dose de maxima eficiéncia fisica
de 58,5 t/ha de torta de filtro oriunda da indistria sucroalcooleira, uma vez que apresentou o maior
peso de matéria fresca.
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