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Resumo

O maracujazeiro € uma planta que floresce e frutifica em varios meses do ano. Objetivo deste trabalho
foi avaliar a eficiéncia da polinizacdo natural em cinco genétipos de maracujazeiro azedo em trés
épocas distintas na regi@o de Cachoeiro de Itapemirim, ES. Os genotipos foram: FB 200 (Yellow
Master), FB 300 (Araguari), BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do Cerrado. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticbes. Foram feitas trés
avaliagbes de polinizagdo. Houve interacdo entre gendtipos e épocas de avaliagdo, sendo que
diferencas significativas foram encontradas entres os genotipos apenas para a 12 época de avaliagao.
De modo geral, as cultivares que mais se destacaram foram a BRS Gigante Amarelo e BRS Rubi do
Cerrado para a 12 avaliagéo.

Palavras-chave: Passiflora edulis, maracujazeiro amarelo, frutificacdo
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica.

Introducéo

Maracuja, € o nome popular dado as espécies do género Passiflora. E 0o maior género da familia
Passifloraceae, com cerca de 400 espécies, sendo 120 nativas (BERNACCI, 2003). A producédo de
maracuja vem ganhando uma notéria importancia no pais nas Ultimas décadas, proporcionando a
inimeros municipios brasileiros um aumento significante na economia e renda (FALEIRO, 2005). E
considerada uma planta de “dias longos”, pois necessita entre 11 e 12 horas de luz para florescer,
(HARDER & JOHNSON, 2005) e, também, possibilitar maior producéo de frutos (YAMAMOTO et al.,
2010).

Flores com antese precoce e senescéncia mais tardia ampliam o tempo de trabalho do produtor
para a realizagéo da polinizagdo manual e, também, tornam a flor disponivel aos polinizadores naturais
por um periodo maior. Por ser uma planta alégama, depende da poliniza¢do cruzada para a producao
de frutos (ROCHA, 2013). Caso nédo haja polinizacédo, as flores abertas murcham e caem. Segundo os
autores Bruckner e Silva (2001), se houver polinizacéo e fecundagéo, a flor fecha o perianto e tem inicio
o desenvolvimento do fruto.

A polinizacao é caracterizada pelo processo de transferéncia dos gréos de polen das anteras para
0 estigma, é importante ndo somente para a reproducgédo das plantas com flores, mas também, para a
producéo de alimentos e a manutencao da rede de interac6es entre animais e plantas, constituindo um
servigo ecossistémico basico (YAMAMOTO, 2010).

De acordo com Queiroz (2013), uns dos aspectos mais importantes para a cultura do maracujazeiro,
a polinizacado, contribui diretamente para uma boa produtividade, frutos maiores e mais pesados. Os
agentes que tem se mostrado eficientes na poliniza¢do do maracujazeiro sdo as mamangavas, abelhas
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do género Xylocopa, que, no geral, proporcionam a polinizacdo natural um pegamento de frutos em
torno de 30% (QUEIROZ, 2013).

A frutificacdo do maracuja é inteiramente dependente da polinizagdo cruzada, em virtude da
autoincompatibilidade (BRUCKNER et al., 1955). Nesta perspectiva, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia da polinizacdo natural em cinco gendtipos de maracujazeiro, na regiao de
Cachoeiro de Itapemirim, ES.

Metodologia

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental Bananal do Norte (FEBN), pertencente ao Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER), distrito de Pacotuba,
municipio de Cachoeiro de Itapemirim, na regido sul do estado do Espirito Santo, com latitude 20°45”
S, longitude 41°47” W e altitude de 146 m. O solo da area é classificado como Neossolo Fluvico Tb
Eutréfico (EMBRAPA, 2006). O clima em Cachoeiro de Itapemirim € tropical, com maior pluviosidade
no verao que no inverno, classificado como Aw, conforme Kdppen e Geiger, apresentando médias de
24,62C de temperatura e 1057 mm de pluviosidade anual (CLIMATE-DATA.ORG, s.d.).

O experimento foi implantado no més de abril a maio de 2021 (durante a estagdo seca), com trés
épocas de avaliacao e cinco genétipos de maracujazeiro: T1 - FB 200 (Yellow Master), T2 - FB 300
(Araguari), T3 - BRS Gigante amarelo; T4 - BRS Sol do Cerrado e T5 - BRS Rubi do Cerrado. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, quatro (4) repeticbes em modelo de parcela
subdividida no tempo. Para a avaliacdo da polinizacdo natural, foram marcadas dez flores por parcela,
totalizando 200 flores marcadas. Essas marcagdes foram feitas com um fio de 1& vermelho, para facilitar
na observacdo pegamento dos frutos, como pode ser observado na Figura 1. Foram feitas trés
avaliacOes de polinizagéo (12 no dia 18 de mar¢o de 2022, 22 no dia 20 de abril de 2022 e 32 no dia 20
de maio de 2022).

Figura 1 - Flor de maracujé marcada com fio de 1.

Fonte: o autor, 2021.

A marcacéo das flores foi realizada por volta das 13 horas em dias sem chuva e ensolarados. Sete
dias depois avaliaram-se o aparecimento de frutos em desenvolvimento (Figura 2).

XXVI Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIl Encontro Latino Americano de Pés-Graduagéo e
Xl Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba - 2022

2



-+

Figura 2 - Fruto em desenvolvimento em flor anteriormente marcada.

Fonte: o autor, 2021.

Durante o periodo experimental, a necessidade hidrica das plantas foi complementada com irrigacéo
por sistema de gotejamento quando necessario, bem como os demais tratos culturais previstos para a
cultura, como adubacéo, controle de pragas e doencgas e capinas. O sistema de conducéo foi o de
espaldeira vertical, com um fio de arame liso numero 12, a 1,80 m de altura do solo, com distancia de
5 m entre as estacas. O espacamento de plantio foi de 4 m entre plantas e 3 m entre as linhas.

O indice de frutificacéo foi submetido a andlise de variancia, e as médias foram comparadas pelo
teste de Student-Newman-Keuls's test (SNK), a 5% de probabilidade, modelo de parcela subdividida
no tempo no programa Rbio (BHERING, 2017).

Resultados

Para a variavel polinizagdo avaliada, os resultados obtidos, a partir da analise de variancia (ANOVA),
demonstraram que 0s genétipos de maracujazeiro azedo diferiram entre si pelo teste de Newman-
Keuls's test (SNK) a 5% de significancia (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1 — Valores médios em porcentagem da variavel polinizagédo dos cinco genoétipos de maracujazeiro-
' azedo. Cachoeiro de Itapemirim - ES, 2022.
Epocade FB 200 (Yellow FB 300 BRS Gigante  BRS Sol do BRS Rubi do

avaliacdo Master) (Araguari) Amarelo Cerrado Cerrado
18 35,00a 50,00a 62,50a 45,00a 70,00a
22 10,00b 10,00b 5,00b 17,50b 25,00b
32 17,50b 25,00b 20,00b 27,50b 17,50b

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls's test
(SNK), a 5% de probabilidade.

Tabela 2 — Valores médios da variavel polinizagdo dos cinco genotipos de maracujazeiro-azedo. Cachoeiro de
Itapemirim - ES, 2022.

GENOTIPOS 1° Avaliac&o 2° Avaliacdo 3° Avaliacdo
FB 200 (Yellow Master) 35,00c 13,33a 20,00a
FB 300 (Araguari) 50,00b 10,00a 25,00a
BRS Gigante Amarelo 62,50a 5,00a 20,00a
BRS Sol do Cerrado 45,00bc 17,50a 27,50a
BRS Rubi do Cerrado 70,00a 26,66a 17,50a

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls's test
(SNK), a 5% de probabilidade.
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Discusséao

Houve interagdo entre as varidveis genotipos e épocas de avaliagdo que sdo apresentados na
Tabela 1, sendo que diferencas significativas foram encontradas entres os genétipos apenas para a 12
época de avaliacdo, como mostra na Tabela 2.

As cultivares estudadas apresentaram os maiores valores médios de pegamento de frutos na 1°
época de avaliacdo em relacdo a demais épocas (Tabela 1). Essas diferencas podem estar
relacionadas com a época das avaliacGes. Sendo que na 12 avaliacéo foi realizada no més de marco,
apo6s 5 meses do transplantio das mudas, portando neste més o periodo de luz é maior, pois necessita
entre 11 e 12 horas de luz para florescer, o polen recebido e disseminado (HARDER & JOHNSON,
2005) e, também, possibilitar maior producéo de frutos. A antese inicia-se em torno das 12:00 h,
momento em que os estiletes se encontram em posicao vertical e curvam-se gradualmente, até que o
estigma atinja o mesmo nivel das anteras (RUGGIERO, 1973). Baixas temperaturas noturnas impedem
a formacédo de botdes florais e reduzem o vigamento das flores que, por ventura, venham a parecer,
fazendo com que nédo haja producéo (JUNQUEIRA, 2001). Onde o experimento foi implantado no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim as temperaturas na 22 e 32 avaliagdo, foram, respectivamente,
de 22° a 18°C, no periodo da noite, ja para a 12 avaliagdo foi 23°C (INCAPER, 2022). Outro fator que
pode ter contribuido para o resultado foram as temperaturas médias diarias mais altas na época da
primeira avaliagéo favorecendo a atividade do inseto polinizador.

As cultivares BRS Gigante Amarelo e BRS Rubi do Cerrado apresentaram os maiores valores
meédios de flores polinizadas (62,50 e 70,00) (Tabela 2). Pode estar relacionada com alguns problemas
que dificultam a polinizacdo natural de algumas espécies sozinhas, como por exemplo o tamanho e
peso do pélen, que sem a ajuda de um polinizador pode se tornar praticamente invidvel (RAMOS,
2002). Para essas cultivares que apresentaram melhores resultados, a proximidade do nectario as
anteras, aliado & méxima curvatura dos estiletes, amplia a possibilidade de uma polinizagdo bem
sucedida pelos diferentes grupos de visitantes florais, inclusive abelhas de médio porte. Segundo
Faleiro et al. (2011), observaram que, em alguns acessos de maracujazeiro-azedo e P. odontophylia,
no momento de maxima curvatura do estilete, os estigmas chegam a tocar na corona, e isto pode
contribuir para a polinizagcdo por abelhas menores.

Para a 22 e 32 avaliacdo teve uma baixa polinizacdo, como foi observado na Tabela 2, portanto n&do
houve diferenca significativa, condicao favoravel a diferenciagéo floral, que segundo Watson & Bowers
(1996), considerada como planta exigente a 11 horas/luz, contudo, observou-se redu¢ao do nimero de
flores dos diferentes gendtipos estudados, no més de julho, possivelmente pelas baixas temperaturas,
as quais associadas a ventos frios, prejudicaram a fecundacdo. Tal resultado foi observado por
Matsumoto & S&o José (1991), nas condi¢des de Vitéria da Conquista-BA.

Conclusao

Observaram-se diferengas na polinizagdo natural entre diferentes genétipos de maracujazeiro
azedo, contudo, de forma geral, sua eficiéncia é baixa para proporcionar elevada produtividade.

Referéncias

BERNACCI, L. C. Passifloraceae. In: WANDERLEY, M. G. L.; SHEPHERD, G. J.; GIULIETTI, A. M.;
MELHEM, T. S. (Ed.). Flora fanerogdmica do Estado de S&o Paulo S&o Paulo: RiMa, FAPESP. v.3,
p. 247-248, 2003.

BHERING, L. L. Rbio: A tool for biometric and statistical analysis using the R platform. Crop Breeding
and Applied Biotechnology - 17: p. 187-190, 2017.

BRUCKNER, C. H.; CASALI, V. W. D.; MORAES, C. F.; REGAZZI, A. J.; SILVA, E. A. M.
Selfincompatibility in Passion Fruit (Passiflora edulis Sims). Acta Horticulturae, Wageningen, v. 370,
p.45- 57, 1995.

XXVI Encontro Latino Americano de Iniciac&o Cientifica, XXII Encontro Latino Americano de P6s-Graduagdoe 4
Xl Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba - 2022



-+

BRUCKNER, C. H.; SILVA, M. M. Florescimento e frutificagdo. In: BRUCKNER, C.H.; PICANCO, M.
C. (Ed.). Maracuja: tecnologia de producao, pos-colheita, agroinddstria, mercado. Porto Alegre: Cinco
Continentes, p.51-68, 2001.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Sistema brasileiro de classificacdo de
solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, p. 183, 2006.

FALEIRO, F. G. JUNQUEIRA, Nilton Tadeu Vilela; BRAGA, Marcelo Fideles. Maracuja:
germoplasma e melhoramento genético. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2005.

FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRA, N. T. V.; BRAGA, M. F.; OLIVEIRA, E. J. de; PEIXOTO, J. R.; COSTA,
A. M. Germoplasma e melhoramento genético do maracujazeiro: histérico e perspectivas.
Planaltina: Embrapa Cerrados, p. 36. 2011.

HARDER, L. D.; JOHNSON, S. D. Adaptive plasticity of floral display size in animal-pollinated plants.
Proceedings of the Royal Society B - Biological Sciences, v.272, p. 2651-2657, 2005.

INCAPER. Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Previsdo
Meteorol6gica. Disponivel em: https://meteorologia.incaper.es.gov.br/previsao-do-tempo-24h. Acesso
em: 22 agosto de 2022.

JUNQUEIRA, N. T. V.; VERAS, M. C. M.; CHAVES, R. da C.; FIALHO, J. de F.; OLIVEIRA, J. A. de;
MATOS, A. P. Manejo da floragc&o do maracujazeiro. Planaltina: Embrapa Cerrados, p. 3, 2001.

MATSUMOTO, S. N.; SAO JOSE, A. R. Fatores que afetam a frutificacdo do maracujazeiro amarelo.
In: SAO JOSE, A. R.; FERREIRA, F. R.; VAZ, R. L. (Coord.). A cultura do maracuja no Brasil.
Jaboticabal: FUNEP, p. 109-123, 1991.

MELETTI, L. M. M. Maracuja: produgdo e comercializacdo em S&o Paulo. Campinas: Instituto
Agronémico, 26 p. 1996.

QUEIROZ L. Polinizag&o. Disponivel em:
http://www.esalqg.usp.br/cprural/flipbook/rt/rt532/assets/basic-html/page8.html: Acesso em: 17 de
julho. 2022.

RAMOS, L. A. Apiario: custos de produc¢ao. 2002.

ROCHA, M. C.de L. e S. de A. Uso de agrotdxicos e seus efeitos sobre as abelhas. Apresentacao
feita na Comissédo de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentidvel da Camara dos Deputados, 04
de julho de 2013. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=577824: Acesso em: 22
agosto de 2022.

YAMAMOTO, M.; BARBOSA, A. A. A.; OLIVEIRA, P. E. A. M. A. de. Polinizacdo em cultivos agricolas
e a conservacédo das areas naturais: o caso do maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa
Deneger). Oecologia Australis, v.4, p.174-192, 2010.

Agradecimentos

A Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo (fonte dos recursos para financiamento do
projeto), a Fapes - Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Espirito Santo (responséavel pelo
Edital) e a FUNDAGRES INOVAR - Fundacédo de Desenvolvimento e Inovacdo Agro Socioambiental
do Espirito Santo (gestora financeira do projeto).

XXVI Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIl Encontro Latino Americano de Pés-Graduagéo e
Xl Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba - 2022



