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APRESENTACAO

Os sistemas agroflorestais (SAFs), caracterizados pelo plantio associado de espécies perenes
lenhosas com culturas vegetais e/ou animais, apresentam caracteristicas que aumentam a
sustentabilidade da agricultura.

O Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper) vem
conduzindo, desde 2013, a Unidade de Pesquisa Agroflorestal focada no cafeeiro conilon, que
se localiza na Fazenda Experimental Bananal do Norte, em Pacotuba, distrito pertencente ao
municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES.

Inicialmente concebida como uma Unidade de Observacao, planejada e criada através de
discussGes entre pesquisadores e extensionistas, a inciativa ganhou carater experimental
em 2014, passando a ser denominada Unidade de Pesquisa Agroflorestal. Essa mudanca tem
oportunizado, além dos resultados diretos para a sociedade, a capacitacdo de estudantes de
graduacado e pés-graduagdo. Como resultado, gerou duas teses de doutorado, trés dissertacoes
de mestrado e diversos trabalhos de iniciacdo cientifica.

No ano do seu 68° aniversario, o Incaper entrega esta importante obra que apresenta os
resultados dos trabalhos de pesquisa e assisténcia técnica e extensao rural (Ater) realizados
na unidade, financiados com recursos de instituicdes de fomento a pesquisa e Ater, como o
Ministério do Desenvolvimento Agrario, o Consorcio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento
do Café (CBP&D/Café), a Fundacdo de Amparo a Pesquisa, Inovacdao do Espirito Santo
(Fapes) e a Secretaria da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (Seag) - Edital
Fapes/Seag n° 06/2015 Pesquisa Aplicada a Politicas Publicas Estaduais Agropecuaria no
Estado do Espirito Santo.

Destacam-se, ainda, os trabalhos desenvolvidos em parceria com instituicdes de ensino,
como o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), a
Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes) e a Universidade Vila Velha (UWV), além da
participacdo de professores e estudantes da Escola Familia Agricola existente na Fazenda
Experimental.

Cleber Bueno Guerra Antonio Elias Souza da Silva
Diretor Administrativo-Financeiro Diretor-Técnico

Franco Fiorot
Diretor-Presidente
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CAPITULO 5

ANALISE ECONOMICA DE CONSORCIOS AGROFLORESTAIS
COM O CAFEEIRO CONILON?

Haloysio Mechelli de Siqueira?
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1 INTRODUCAO

Na avaliagdo dos sistemas agroflorestais (SAFs), um dos aspectos fundamentais a considerar
é a sua viabilidade econ6mica, a qual representa um dos pilares da sustentabilidade agricola.
Damatta et al. (2017) salientam que os consoércios em pequenas areas representam, para os
pequenos agricultores, uma “|...] estratégia econdmica associada a maior producao por area,
maior retorno de mao de obra e maior seguranca em periodos de baixos precos do café [...]".

Rodrigues et al. (2007) avaliaram um SAF voltado a recuperagdo de uma area de reserva legal
em assentamento no Municipio de Teodoro Sampaio-SP. As culturas adotadas foram milho
(Zea mays), mandioca (Manihot esculenta), feijao (Phaseolus vulgaris), amendoim (Arachis
hypogaea) e mamona (Ricinus communis), enquanto o papel das arvores era apenas o de
restauracdo florestal. Os resultados econdmicos foram positivos para cinco das seis familias
assentadas analisadas.

Outro estudo foi feito por Lucena et al. (2016) em um SAF com cacau (Theobroma cacao)
e esséncias florestais de alto valor comercial, no Municipio de Altamira-PA, demonstrando a
viabilidade do sistema. Ja Nakata et al. (2015), estudando um SAF, no Municipio de Dourados-MS,
com as culturas de limdo-taiti (Citrus latifélia) e palmito-pupunha (Bactris gasipaes),
constataram que o SAF se mostrou inviavel economicamente e recomendaram a adocdo de
cultivos de ciclo curto, desde o inicio do sistema, para maior geracao de renda.

Especificamente sobre consércios agroflorestais com o cafeeiro, ha o estudo de Richetti,
Motta e Mariani (2015), na regido de Ivinhema-MS, onde analisaram trés sistemas de producao:

10 presente capitulo se baseia no artigo intitulado “Anélise econdmica de consércios do cafeeiro conilon com espécies perenes e florestais
no sul do Espirito Santo” (SIQUEIRA et al., 2020).
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dois consdrcios, café arabica com banana (Musa spp.) e café arabica com leucena (Leucaena
leucocephala), e o café solteiro. Concluiram que o consércio com banana foi o sistema que
teve maior eficiéncia econémica e com leucena foi inviavel. Alves et al. (2015) analisaram um
caso de consorcio de café arabica com banana-prata (Musa sapientum) e arvores nativas, em
Araponga-MG, demonstrando a viabilidade economica desse SAF. Tais resultados reforcam a
necessidade do aprofundamento de estudos econdmicos em SAFs, considerando os diferentes
arranjos de consorcio.

Neste capitulo, sdo apresentados e discutidos os resultados da analise econdmica realizada
sobre os consoércios agroflorestais testados na Fazenda Experimental Bananal do Norte, do
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), em parceria
com a Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes), visando ampliar a compreensao sobre
o papel dos SAFs para a sustentabilidade da agricultura. A pressuposicdo deste estudo é que
determinados consdrcios agroflorestais podem contribuir para tornar o processo produtivo
mais sustentavel socioeconomicamente.

O estudo foi realizado na Unidade de Pesquisa Agroflorestal, que enfoca a producdo de café
conilon implantada em 2013, na referida Fazenda Experimental que se localiza no distrito de
Pacotuba, Municipio de Cachoeiro de Itapemirim, na regido Sul do Estado do Espirito Santo. Os
tratamentos testados foram os seguintes: um com cafeeiro conilon solteiro e os demais com
cafeeiro em quatro diferentes consércios, que consistiam em ingazeiro (Inga edulis), bananeira
(cultivar Japira, hibrido do grupo AAAB, das espécies Musa acuminata e Musa balbisiana),
gliricidia (Gliricidia sepium) e palmeira-pupunha (Bactris gasipaes). Todos os tratamentos
foram conduzidos com manejo organico.

2 INDICADORES ECONOMICOS

Para efeito da analise econémica, trabalhou-se com a metodologia do custo operacional
de producdo e de comercializagdo. No calculo do custo operacional total, sdo computados
os custos fixos, os quais incluem a mao de obra permanente, a depreciagdao e os impostos,
bem como os custos variaveis, que englobam os gastos com aquisi¢cdo do capital circulante,
a manutencdo/conservacdo do capital estavel e a mdo de obra temporaria. O capital estavel
se refere aos recursos que podem ser utilizados por varios ciclos de producdo, como é o caso
das maquinas. E o capital circulante se refere aos recursos consumidos durante um ciclo de
producdo, tais como insumos e energia. Ja no calculo do custo operacional efetivo, somente
sao computados os recursos produtivos que exigem desembolso por parte do produtor para
sua utilizacdo (custos diretos), o que exclui o valor da forca de trabalho familiar (MATSUNAGA et
al.,1976; REIS, 2002). Considerou-se o periodo de julho de 2017 a julho de 2018 como base para
a coleta dos dados de custo. Os custos foram calculados com o auxilio de planilhas em Excel.

Para contabilizar o custo da mao de obra, procedeu-se a cronometragem do tempo gasto nas
praticas de adubacao, rocada, poda, desbrota, colheita, transporte, secagem e beneficiamento
dos produtos. As medicGes referentes a desbrota e a colheita foram feitas seguindo a faixa
util do meio do talhao, considerando cinco cafeeiros por linha. O custo de cada dia de servico
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foi estimado como equivalente ao do trabalhador contratado temporariamente (diarista),
conforme praticado na regido, no valor de 60 reais.

Os insumos e servicos de terceiros utilizados foram: composto organico, combustivel, ldmina
para rocadeira, saco de rafia, dleo de corrente (para o inga e a gliricidia), sacola plastica (para o
palmito), analise de solo, beneficiamento do café e frete do café a comercializar. A depreciacao
foi calculada com base no método linear, referente as culturas implantadas e as seguintes
benfeitorias, maquinas e veiculos: depdsito de ferramentas e equipamentos, estufa, galpao
de armazenamento, rocadeira lateral, motosserra, microtrator e veiculo de carga, aplicando o
critério de rateio entre as areas da Fazenda Experimental que compartilham a sua utilizacdo.

As produtividades do cafeeiro conilon foram obtidas com base nas medi¢ées de campo do
café colhido e beneficiado, feitas em separado para cadatalhdo/tratamento, referentes as safras
de 2016, 2017 e 2018. Desse modo, calculou-se os valores médios de produtividade, nessas
trés safras, para os cinco tratamentos testados (cafeeiro solteiro e cafeeiro em consércios com
ingazeiro, bananeira, gliricidia e palmeira-pupunha).

Os indicadores de rentabilidade considerados foram a margem bruta, a margem liquida
e o indice beneficio/custo operacional. A margem bruta (MB) corresponde a diferenca entre
a receita bruta (RB) e o custo operacional efetivo (COE). A margem liquida (ML) corresponde
a diferenca entre a receita bruta e o custo operacional total (COT). O indice beneficio/custo
operacional (IBC) é obtido dividindo a receita bruta pelo custo operacional total.

MB =RB - COE
ML=RB - COT
IBC=RB/COT

Se a margem bruta for positiva, o produtor vai conseguir cobrir os custos diretos
(desembolsos) de sua atividade, mantendo-a no curto prazo. Porém, se for negativa, vai ter
prejuizo no curto prazo, o que inviabilizara a atividade. Se a margem liquida for positiva, o
produtor vai conseguir cobrir todos os custos fixos e variaveis, além de ser remunerado,
mantendo sua atividade produtiva no médio ou longo prazo; mas se for negativa, os custos
fixos ndao serdao cobertos totalmente, de modo que o produtor entra em processo de
descapitalizagdo. No caso do indice beneficio/custo operacional, a viabilidade econémica é
indicada por valores superiores a uma unidade (IBC > 1).

Procedeu-se a simulacdo de venda para definicdo dos precos dos produtos do SAF, pois
os produtos nao foram efetivamente vendidos. Assim, foram considerados os precos médios
recebidos pelos agricultores da regido, no periodo de julho de 2017 a julho de 2018. No caso
do café, simulou-se a venda a um comprador intermediario tradicional da regido. Para a
pupunha, simulou-se a venda direta ao consumidor em uma das feiras da cidade de Cachoeiro
de Itapemirim, mas também foi considerado o preco médio praticado (em 2019) na feira
agroecolodgica da Ufes, no campus de Alegre-ES. Ja para a banana, simulou-se a venda tanto na
Ceasa-ES-Sul quanto diretamente, do mesmo modo adotado para a pupunha.

Na Tabela 1, seguem os dados referentes aos indicadores econdmicos pesquisados na
Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper. Nota-se que os tratamentos economicamente
vidveis foram os consorcios do café com a pupunha e do café com a banana, pois obtiveram
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indices beneficio/custo (IBCs) iguais a 1,39 e 1,11, respectivamente, considerando o custo
operacional total no calculo. Os demais tratamentos foram economicamente inviaveis,
apresentando a seguinte ordem crescente de inviabilidade: café com inga (IBC=0,52), café
solteiro (IBC=0,49) e café com gliricidia (IBC=0,44).

Tabela1- Indicadores econ6micos da Unidade de Pesquisa Agroflorestal com cafeeiro conilon, na Fazenda
Experimental Bananal do Norte - Incaper, no periodo de 2016 a 2018

.
Indlcadores ’ ’ . e ’ . ’ &, . ’ ’ .

Produtividade do

café (sc/ha) 16,48 12,94 10,99 16,51 12,58
Custo operacional 1.192,65 1.194,69 1.229,54 1.280,99 1.046,15
total (RS)
Custo operacional 433,22 429,07 411,87 435,57 389,98
efetivo (RS)
Receita bruta (R$) 1.656,63 504,68 1.364,82 670,23 511,14
Marge(”lgg;q“'da 463,98 -670,01 135,28 -610,76 -535,02
Margem bruta (R$) 1.223,41 95,60 952,95 234,66 121,16
Indice benef./ 1,39 0,44 1,11 0,52 0,49

custo oper. total
Fonte: Siqueira et al. (2020).

O consoércio do café com pupunha (CP) permitiu margem liquida de RS 463,98, enquanto a
margem do café com banana (CB) foi de RS 135,28. Ou seja, além de cobrirem todos os itens de
custo operacional, inclusive o trabalho familiar dedicado a producao, tais consoércios garantem
esses valores liquidos, que podem ser utilizados para novos investimentos na propriedade.
Destaca-se a importancia das culturas consorciadas, pupunha e banana, para alcancar esse
bom desempenho econdmico. Ao extrapolar para um hectare, obtém-se o valor de R$ 3.866,50
com o CP e de RS 1.127,33 com o CB. Somando os valores do trabalho familiar, obtém-se os
totais respectivos de RS 4.494,10 e R$ 1.808,63, que correspondem as rendas familiares obtidas
por hectare cultivado com esses consorcios. Isso equivale a 4,7 e 1,9 salarios minimos (vigentes
em 2018) de renda gerada por hectare de terra.

Nos sistemas do café com a gliricidia (CG), do café com inga (Cl) e do café solteiro (CS), as
margens liquidas foram negativas, nos valores de R$ -670,01, R$ -610,76 e R$ -535,02. As receitas
brutas geradas ndo foram suficientes para cobrir a totalidade dos custos, uma vez que cobriram
apenas os gastos com insumos e servicos de terceiros, além de poucos dias de trabalho: cerca
de um dia e meio no CG, dois dias no CS e quase quatro dias no Cl, cujos valores correspondem
as margens brutas. A maior parte dos dias de trabalho e todos os custos de depreciacdo ndo
foram cobertos nesses sistemas produtivos.

Richetti, Motta e Mariani (2015),em trabalho experimental naregido de lvinhema-MS, também
concluiram que o consércio de café arabica com banana foi economicamente mais eficiente
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que o sistema de café solteiro, apresentando IBC de 1,7 contra 1,3 do solteiro, o qual foi bem
superior ao valor de 1,11 obtido no mesmo consoércio na Unidade de Pesquisa Agroflorestal
do Incaper.

A produtividade média do café conilon da referida Unidade Experimental (cinco talhdes),
no periodo de 2016 a 2018, foi de 13,9 sc/ha, ficando bem abaixo da média estadual, igual a
26,5 sc/ha, incluindo o café arabica (CONAB, s.d.). O principal fator que induziu a essa baixa
produtividade foi o déficit hidrico do periodo, especialmente no ano de 2017 com apenas
871 mm de chuva, impossibilitando atingir a produtividade esperada (31 a 50 sc/ha). Tal
problema afetou toda a cafeicultura capixaba, decorrente dos trés anos de seca, entre 2015 e
2017. Esse desempenho ruim levou ao rebaixamento das rentabilidades, principalmente nos
consorcios CG e Cl e no sistema CS, em que a margem gerada foi oriunda somente do café.

Os tratamentos que apresentaram as maiores produtividades do cafezal foram os consércios
CP e Cl, alcancando 16,5 sc/ha, enquanto o consércio CB foi o de menor produtividade,
com 11 sc/ha. E interessante salientar que trés dos quatro consércios testados obtiveram
produtividades de café superiores ao cultivo solteiro, mesmo sabendo que neles ha menos pés
de café plantados (8,3% a 16,7% menos). Isso permite supor que, apesar do periodo de forte
estiagem, o fator competicdo entre as espécies associadas e o cafeeiro ndo foi preponderante
na maioria dos consorcios testados. Também é possivel supor que o plantio das espécies
associadas nas entrelinhas, sem diminuicao do stand da lavoura cafeeira, poderia elevar a
produtividade em 16,7%. No caso do sistema CB, mesmo obtendo a menor produtividade do
cafezal, nota-se que foi economicamente viavel devido ao retorno proporcionado pela banana
como cultura companheira.

Sales et al. (2009) afirmam, com base em outros estudos, que as arvores costumam reduzir
os rendimentos do cultivo de café em consorcio, mesmo assim, “[...] os agricultores parecem
aceitar algumas perdas nos cafezais em troca dos produtos e servicos das arvores”. Isso foi
observado no CB, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, pois forneceu um produto
extra e compensou a perda de produtividade de café. Porém, nos consorcios CP, Cl e CG, as
produtividades de café foram maiores que no cultivo solteiro, apontando para um efeito
positivo do consdrcio. Alves et al. (2015) observaram o mesmo que ocorreu no CB, enfocando
uma propriedade familiar do Municipio de Araponga-MG.

Salesetal.(2013),em estudo sobre o cultivo de café conilon em SAF, naregido Norte do Espirito
Santo, constataram que, quando o gerenciamento do SAF é realizado de forma adequada,
mantendo uma distancia apropriada entre as arvores e os cafeeiros, com a poda seletiva das
arvores e a correta aplicacdo de fertilizantes, os cafeicultores dao testemunho positivo sobre
o sistema. Isso foi observado nos consércios Cl e CG, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do
Incaper, que receberam de duas a trés podas por ano. As podas nao permitiram o crescimento
ilimitado das arvores, o que resultou em uma diminui¢do da concorréncia com os cafeeiros
(SILES et al., 2010).

A pupunha solteira é cultivada no espacamento de 2 m x 1 m (FLORI et al., 2004) e teve o
espagamento ajustado para 6 m x 3 m no consorcio (CP), o que permitiu melhores resultados,
tanto com maior produtividade do cafeeiro quanto maior rendimento econémico do sistema.
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De forma semelhante, Marques (2000) obteve melhores resultados com a pupunha no
espagamento de 6 m x 2 m na associagao com o cafeeiro, que alcangou aumento de 14% na
producdo de café e na producdo adicional de 1.708 kg/ha de palmito.

A menor produtividade de café no sistema CB, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do
Incaper, pode estar relacionada ao espagcamento estreito adotado (6 m x 3 m, com 556 pl/ha),
gerando um nivel alto de sombra. Tendo em vista que o percentual de sombra sobre o cafeeiro
deve estar em torno de 35% (FARFAN-VALENCIA; BAUTE-BALCAZAR, 2010), e que em plantios
mais espagados, com a bananeira em stand de 8 m x 8 m e 156 pl/ha, obteve-se incidéncia
média horaria da radiacdo solar global acima de 80% (PEZZOPANE et al., 2007), é provavel,
entdo, que o espacamento de 6 m x 3 m tenha sido excessivo e causado maior competicao da
bananeira com o cafeeiro.

Em estudo conduzido por Rice (2011), a bananeira aparece como a cultura mais presente
em consorcios diversificados, contribuindo para a renda total do sistema, com finalidade
de uso para autoconsumo ou venda. O autor verificou que as porcentagens do valor total
derivadas dos sistemas de café consorciado atribuivel as frutas foram, em média, de 9% e
11%, respectivamente, para os casos analisados na Guatemala (152 produtores) e no Peru (185
produtores). No presente estudo, a associacao do cafeeiro exclusivamente com a bananeira
contribuiu para um aumento de 167% na receita bruta em relagdo ao café solteiro.

Por outro lado, cabe considerar, também, os ganhos ambientais e outros possiveis ganhos
econdmicos nos consércios com gliricidia (CG) e inga (Cl), por serem fixadoras de nitrogénio
e produtoras de lenha, néctar e pdlen. N3o foi estimado o retorno econémico do material
organico produzido pelas podas das arvores (iniciadas em 2014). Entretanto, sabe-se que elas
promoveram a ciclagem de nutrientes e o fornecimento de nitrogénio por fixacao biologica.

Apesar do potencial de produgdo de lenha da gliricidia e do inga ser bem conhecido e
divulgado, por causa dessas espécies serem de uso mdltiplo, esse fator ndo foi avaliado. Nesse
sentido, é pertinente citar o trabalho de Rice (2011), que observou, em SAFs conduzidos por
agricultores familiares na Guatemala e no Peru, que a madeira para lenha (com predominancia
do ingd) representava 60% e 35% do valor total gerado pelas espécies de sombreamento,
respectivamente nos referidos paises. Observou, ainda, que o autoconsumo e a venda de todos
os produtos cultivados em associagdo com o cafeeiro respondiam de um quinto a um terco do
valor total obtido nos SAFs, com maior peso para a lenha e os frutos.

Um levantamento realizado em 2005, em propriedades rurais do Espirito Santo que possuem
arvores em cafezais, revelou que a maioria delas (67%) apresentava SAFs simplificados, com
apenas um componente arbdreo. Para os autores, essa simplificagdo parece ser uma tendéncia
no processo de transicdo agroecologica, ressaltando que ocorre a priorizagdo das espécies de
uso multiplo e de crescimento rapido para introduzir nos cafezais (SALES; ARAUJO, 2005).

Com base nos resultados dos referidos estudos, cabe supor que a alternativa de arvores
como a gliricidia e o inga, para consorciagdo com o cafeeiro conilon, venha a ser questionada
pelos agricultores familiares do sul do Estado do Espirito Santo, na medida em que eles néo
consigam perceber o potencialde uso multiplo dessas espécies. Considerando que aequipe que
conduz a Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper adota uma metodologia participativa,
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sera fundamental estabelecer amplo didlogo com os agricultores sobre essa questdo, dando-
lhes liberdade o bastante para selecionarem as espécies que queiram introduzir em suas
propriedades, bem como fazerem as adequacdes necessarias, visando a sustentabilidade dos
SAFs a serem implantados.

3 MAO DE OBRA

A respeito do fator mao de obra, especificamente, constata-se que o seu peso no custo
operacional total foi diferenciado entre os cinco sistemas testados, conforme indicado na
Tabela 2, apresentando a seguinte ordem decrescente: primeiro o Cl (56,1%), depois
CB (55,4%), CG (53,4%), CP (52,6%) e, por ultimo, o CS (50,8%). Fica claro que a mao de obra é
o item de custo mais oneroso em todos os sistemas, sobressaindo-se mais no Cl, com peso de
56,1% no custo operacional total.

Tabela 2 - Detalhamento dos itens de custo e receita do cafeeiro conilon em diferentes consdrcios e em cultivo
solteiro, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal situada na Fazenda Experimental Bananal do Norte - Incaper, em
2017 e2018

Itens de custo e Tratamentos - Valor (R$)
receita

Insumos e servicos

torceiros 433,22 429,07 411,87 435,57 389,98
Mao de obra 627,60 638,40 681,30 718,20 531,60
Depreciacao 131,83 127,22 136,36 127,22 124,58

Custo operacional total 1.192,65 1.194,69 1.229,54 1.280,99 1.046,15
Receita bruta do café 670,23 524,68 446,82 670,23 511,14
Receita bruta da pupunha 986,40
Receita bruta da banana 918,00
Rece;tr?):;:z dos 1.656,63 524,68 1.364,82 670,23 511,14
Margem liquida 463,98 -670,01 135,28 -610,76 -535,02

Composicdo do custo operacional total (%)

Insumos e servigos

. 36,32 35,91 33,50 34,00 37,28
terceiros

M3o de obra 52,62 53,44 55,41 56,07 50,81

Depreciagado 11,05 10,65 11,09 9,93 11,91

Fonte: Siqueira et al. (2020).

Nota: Consorcios avaliados: café com pupunha (CP), café com gliricidia (CG), café com banana (CB) e café com inga (Cl). CS:
café solteiro.

Apesar de todos os consorcios testados terem exigido aumento dos gastos com mao de obra,
em propor¢oes que variaram de 18,1% a 35,1%, quando comparados ao CS, a maior parte deles
(3/4) gerou importantes aumentos de receita bruta, com destaque para o CP (224,1% maior
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que CS) e o CB (167% maior), nos quais houve grande contribuicdo econémica das culturas
consorciadas, repercutindo em margens liquidas positivas. No caso do CP, o aumento de
receita bruta foi decorrente tanto da cultura consorciada (pupunha) como do préprio café
conilon, cuja receita gerada foi 31,1% superior a do CS. Ja no caso do CB, houve reducdo na
receita bruta obtida somente com o café, porém, essa reducao foi mais que compensada pela
receita gerada com a producao de banana, a qual correspondeu a 67,2% da receita bruta total
desse sistema.

Entretanto, é muito importante considerar a demanda adicional de mdo de obra nos
consorcios, porque aponta para o fator mais limitante na agricultura familiar. Tanto a poda
das arvores como a adubacdo do solo com o composto organico podem dificultar a adog¢ao de
consorcios pelos agricultores, por exigirem muito tempo de trabalho e por competirem com
outras atividades no estabelecimento agricola. Em funcdo disso, as vantagens com a reducao
das capinas e o menor desconforto no trabalho (que nao foi mensurado neste estudo), entre
outras, teriam que ser compensatdrias, na visdo dos agricultores.

A fim de refinar a analise dos gastos com mdo de obra nos sistemas em comparacao,
procedeu-se ao detalhamento dos tipos de trabalho empregados na produgdo, como consta
na Tabela 3.

Tabela 3 - Detalhamento do custo da m&o de obra na producdo de café conilon em diferentes consdrcios e em
cultivo solteiro, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal, situada na Fazenda Experimental Bananal do Norte -

Incaper,em 2017 e 2018 .
(continua)

obra

Preparo do composto 0,37 22,20 3,54 0,37 22,20 3,48 0,37 22,20 3,26
Adubagdo organica 3,30 198,00 31,55 3,30 198,00 31,02 3,30 198,00 29,06
Colheita do café 1,96 117,60 18,74 1,30 78,00 12,22 1,30 78,00 11,45
Desbrota do café 1,83 109,80 17,50 1,86 111,60 17,48 1,55 93,00 13,65
Rogada com rogadeira 1,10 66,00 10,52 1,10 66,00 10,34 0,94 56,40 8,28
Transporte do café 0,06 3,60 0,57 0,06 3,60 0,56 0,06 3,60 0,53
Secagem do café 0,25 15,00 2,39 0,25 15,00 2,35 0,25 15,00 2,20
Manejo/colh. pupunha 0,30 17,70 2,82
Benef. pupunha 0,35 20,70 3,30
Comerc. pupunha 0,75 45,00 7,17
Poda gliricidia e inga 2,20 132,00 20,68
Manejo/colh. banana 1,64 98,10 14,40
Comerc. banana 1,75 105,00 15,41
Administracgo 0,20 12,00 1,91 0,20 12,00 1,88 0,20 12,00 1,76
Total 10,46 627,60 100,00 10,64 638,40 100,00 11,36 681,30 100,00
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(conclusdo)

)

fens 08 mao €€
obra

m Valor (RS) Peso (%) m Valor (RS) Peso (%)

Preparo do composto 0,37 22,20 3,09 0,37 22,20 4,18
Adubacao orgénica 3,30 198,00 27,57 3,30 198,00 37,25
Colheita do café 1,68 100,80 14,04 1,73 103,80 19,53
Desbrota do café 1,68 100,80 14,04 1,62 97,20 18,28
Rocada com rogadeira 0,93 55,80 1,77 1,33 79,80 15,01
Transporte do café 0,06 3,60 0,50 0,06 3,60 0,68
Secagem do café 0,25 15,00 2,09 0,25 15,00 2,82

Manejo/colh. pupunha
Benef. pupunha
Comerc. pupunha
Poda gliricidia e inga 3,50 210,00 29,24
Manejo/colh. banana
Comerc. banana
Administragao 0,20 12,00 1,67 0,20 12,00 2,26
Total 11,97 718,20 100,00 8,86 531,60 100,00
Fonte: Siqueira et al. (2020).

Nota: Consdrcios avaliados: café com pupunha (CP), café com gliricidia (CG), café com banana (CB) e café com inga (Cl). CS:
café solteiro.

Nos consorcios, verifica-se que houve reducdo no gasto com as rocadas em cerca de 30%
para CB e Cl, e de 17% para CP e CG, quando se compara ao CS. Em contrapartida, houve gasto
com as podas nos casos de CG e Cl, 0 que representou 20,7% do total gasto com mao de obra no
CG € 29,2% no Cl, enquanto as rocadas representaram 10,3% e 7,8%, respectivamente. Assim,
o trabalho adicional de poda das arvores consorciadas (gliricidia e inga) nao foi compensado,
na mesma propor¢ao, pela redugdo nas rogadas. Tal situagao pode se tornar, entdo, um fator
limitante do desejo do agricultor familiar em adotar esse tipo de consorcio.

Contudo, cabe mencionar que o nimero de rogadas nos sistemas consorciados CG e Cl
poderia ter sido menor, porém, isso nao foi possivel em virtude da ado¢do de uma rotina de
manejo para todos os sistemas que precisava ser mantida, de acordo com o procedimento
experimental da unidade. Tal menc¢do se fundamenta, também, na avaliacdo de Dan et al.
(2015), feita na mesma Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, que observaram reducao
de 20%, 33%, 27% e 43% do mato nas entrelinhas do café associado a gliricidia, banana, inga
e pupunha, respectivamente, em relagdo ao sistema CS. Considerando que a necessidade de
manejo foi baseada no cultivo solteiro, certamente o nimero de rocadas teria diminuido de
trés para duas se o referencial fosse o consorcio. Também evidencia essa possibilidade uma
pesquisa sobre dois tipos de SAF de café, em Chiapas, México, nos quais 75% dos agricultores
entrevistados (num total de 52) controlam as ervas daninhas no seu stand de café duas vezes
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por ano, e os demais (25%) controlam de trés a quatro vezes por ano (ROMERO-ALVARADO et
al.,2002).

Os sistemas que demandaram menos trabalho com rocadas foram Cl e CB, em niveis
semelhantes, de tal modo que geraram uma economia de, aproximadamente, trés horas de
trabalho, em 0,12 ha. Ao extrapolar para um hectare, obtém-se um total de 25 horas ou 3,1
dias de trabalho poupados. Ja no sistema CS, a maior demanda de mao de obra para rocada,
além de onerar a producdo quanto a esse quesito, implicou maior gasto de combustivel para a
execucado dessa pratica, o que contribuiu para ampliar o peso do item “insumos e servigos de
terceiros” no custo operacional total, chegando a 37,3% (o maior peso), conforme ja indicado
na Tabela 2.

O maior nimero de hastes tombadas nos sistemas consorciados, implicando maior
dificuldade de deslocamento no interior da area, afetou as opera¢des de manejo da lavoura de
café conilon. Em especial no CG, no qual o tombamento de hastes foi 70,5% maior que no CS.
Esse fato acarretou maior tempo para realizar a atividade de desbrota do cafeeiro, levando a
um aumento de 14,8% no gasto com mao de obra, em comparacdo ao consorcio CS.

Se o fator sombra permite reduzir a mao de obra de manejo do mato nas entrelinhas, o maior
espacamento das arvores poderia reduzir o custo com as podas. Somarriba (2002) cita inga
(Inga spp.) e eritrina (Erythrina spp.) como arvores de sombra plantadas em cafezais da América
Central. Ele indica espagamento usual de 6 m x 6 m, enquanto as arvores sdo conduzidas com
duas podas por ano, e espacamentos de 12 m x 12 m a 15 m x 15 m se conduzidas sem podas
anuais e crescimento livre. Nesse caso, as arvores seriam conduzidas para formarem as copas
altas e sem a necessidade de poda, eliminando esse custo.

De forma semelhante, Farfan-Valencia (2014) recomenda o inicio das podas de inga aos dois,
trés e quatro anos de idade, nos espacamentos respectivosde 6 mx6m,9mx9me 12 mx
12 m, significando a auséncia dessa pratica até o quarto ano. Apesar de nao indicar a conducao
do ingd em crescimento livre, certamente, no espagamento 12 m x 12 m, o ndmero e a
intensidade de podas seriam reduzidos. Portanto, uma forma de reduzir a mao de obra das
podas seria 0 aumento do espacamento das arvores.

Quanto a mao de obra para colheita, constata-se que o CP foi o Unico consércio que superou
o CS nesse quesito, embora se esperasse o contrario, visto que nos talhdes consorciados ha
menor nimero de pés de café para ceder espaco as culturas companheiras. As provaveis
explicagoes para isso sao: de um lado, o fato do sistema CP ter obtido maior produtividade
(16,5 sc/ha contra 12,6 sc/ha do CS), o que exigiu mais trabalho na colheita; e de outro, o fato de
apresentar 18% mais hastes de café tombadas que o CS, dificultando o deslocamento, apesar
do CP ter sido o sistema consorciado com o menor indice de tombamento de hastes.

Outro ponto a analisar se refere a mao de obra para adubacdo organica. Nota-se que
representou de 27,6% a 31,5% dos totais gastos com mao de obra nos consorcios, e 37,2% no
CS, ou seja, quase um terco dos gastos, em média, foram direcionados a adubagao organica.
Associado ao peso desse trabalho de adubacao, coloca-se o custo do composto organico que
representou, nos consorcios, de 70,6% a 74,2% dos gastos com insumos e servicos de terceiros.
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O peso econdmico dessa pratica pode ser um fator de desanimo dos agricultores na transicao
agroecologica.

Neste momento, é oportuno salientar os limites da transicdo agroecoldégica sem
sustentabilidade socioecondomica, como discutido por Siqueira (2014), considerando que
o processo produtivo deve ser eficiente tanto em termos técnicos quanto econémicos. Por
isso, talvez seja necessario repensar a estratégia de adubacdo, procurando combinar fontes
organicas, mais ricas em nutrientes, com fontes minerais complementares. Tal estratégia é
possivel, pois a substituicao de 40% da adubacdo mineral com composto organico promove
aumento de 53% na produtividade do cafeeiro e mantém a mesma produtividade obtida com
adubag¢do mineral exclusiva ao proceder a substituicao da adubagdo mineral em 81% (SILVA et
al., 2013b).

4 EFICIENCIA NO USO DA TERRA

Na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, também foi avaliada a eficiéncia quanto ao
uso da terra, tomando como base o indice de equivaléncia de area (IEA), o qual é definido como
a area relativa de terra em monocultivo, que é requerida para se obter as mesmas producdes
alcancadas no cultivo consorciado (VANDERMEER, 1989).

O IEA foi calculado da seguinte forma:

IEA = (Ac/Am) + (Bc/Bm)

Em que,

- Ac: producao da cultura A consorciada;

- Bc: producao da cultura B consorciada;

- Am: producao da cultura A em monocultivo;
- Bm: producao da cultura B em monocultivo.

Sabia-se que na area estudada ndo havia cultivo de banana e palmito solteiros, por isso, a
sua producdo, em monocultivo, foi estimada com base nos dados de producdo média de cada
planta individual, obtida no consércio com o cafeeiro, extrapolando para uma area equivalente
em monocultivo (simulado).

O IEA obtido no sistema CP (café com pupunha) foi de 1,43, e no CB (café com banana), 1,22.
Tais valores indicam que serdo necessarios 43% a mais de area, com café e palmito solteiros, e
22% a mais de area, com café e banana solteiros, para obter amesma producao dos respectivos
consorcios. Ou seja, os consorcios estudados representaram sistemas mais eficientes de uso
da terra que os monocultivos.

Perdona et al. (2015), avaliando o desempenho produtivo e econdmico do consércio de
cafeeiro arabica e nogueira-macadamia, também observaram vantagem na consorcia¢do. O
IEA obtido foi de 2,63, em condicdo de sequeiro, indicando que um hectare desse consércio
equivaleria a 2,63 ha distribuidos entre as monoculturas de café e macadamia.
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De acordo com Chagas, Araljo e Vieira (1984), os consorcios aumentam a produtividade
da terra, permitindo que os agricultores, cujo fator mais limitante seja a disponibilidade de
area, possam minimizar tal limitacdo. A maioria dos agricultores familiares do sul do Estado do
Espirito Santo se enquadra nesse caso.

Gliessman (2005) explica a maior eficiéncia dos consdrcios, quanto ao uso da terra, por meio
do nivel de interferéncia que ocorre entre as culturas nesse sistema. De acordo com esse autor,
um IEA maior que uma unidade indica a presenca de interferéncias positivas entre as culturas,
mas também pode indicar que qualquer interferéncia negativa existente ndo é tao intensa
quanto a que ocorre nos monocultivos.

A seguranca alimentar proporcionada pela produgdo das culturas alimentares consorciadas
com a cultura principal (de interesse econdmico-monetario) também pode se constituir um
importante critério de avaliacdo dos SAFs a ser considerado. O suprimento das necessidades
alimentares da familia agricultora, por meio do autoconsumo, torna-se essencial no contexto
das estratégias de reproducdo familiar, manifestando-se inclusive como uma forma de renda
ndo monetaria a ser contabilizada no orcamento da familia.

A questdo da seguranca alimentar também se insere na discussdo dos chamados “servicos
ecossistémicos” que dado suporte a vida do planeta, especificamente quanto a provisdo de
alimentos. Tais servigos sao apresentados por Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005)
como segue: provisdo (agua potavel, alimentos, madeira, plantas medicinais, germoplasma
etc.), regulacao/suporte (clima, solo, doengas infecciosas etc.) e desenvolvimento cultural
(valor estético e recreativo, inspiracdo espiritual, fonte de saber etc.). Idol et al. (2011) abordam
a importancia dos SAFs de pequenos agricultores, localizados nos tropicos, na prestacao de
tais servicos ecossistémicos.

No presente estudo, enquadram-se nessa situacao as culturas da banana e do palmito,
visto que produzem alimentos muito usados pela populagdo. Até mesmo o ingazeiro, que foi
introduzido no SAF por suas qualidades de sombreamento e adubagao, mas cujo fruto (a polpa
contida em sua longa vagem) também é comestivel, apesar de ser ainda pouco conhecido e
aproveitado pela populagdo urbana.

Brienza Junior et al. (2009), ao analisar a literatura sobre SAFs na Amazdnia, no periodo de
1980 a 2005, constataram que, em 86% dos casos enfocados, a alimentagdo aparece como uso
atribuido aos componentes dos SAFs, exclusivamente ou em combinacdo com outros usos.
Souza (2006) também observou o uso alimentar na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais,
bem como Arantes et al. (2017) observaram o mesmo em comunidades da regido do Vale do
Ribeira, Estado de Sao Paulo.

Para incluir e operacionalizar esse critério da seguranca alimentar, a formula de calculo do
IEA poderia ser adaptada, procurando acrescentar um coeficiente “r”, de modo a ponderar o
peso atribuido aquela cultura componente do consoércio, cujo valor de IEA foi menor que uma
unidade. O coeficiente refletiria a importancia e a contribuicdo relativa dessa cultura na dieta
familiar. Isto é, quanto mais importante a cultura, maior o valor do coeficiente, o qual seria
equivalente ao peso.
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Portanto, com base nos tratamentos da Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper,
conclui-se que o aumento da seguranca alimentar das familias rurais seria possibilitado,
justamente, pelas culturas da banana e do palmito consorciadas ao cafeeiro, as quais também
representaram sistemas mais eficientes de uso da terra que os monocultivos, o que foi
evidenciado pelos indices de equivaléncia de area superiores a uma unidade.

Além disso, tais consorcios foram os Unicos sistemas de producao economicamente viaveis,
pois proporcionaram margens liquidas positivas e indices beneficio/custo superiores a uma
unidade, apesar de terem sido mais exigentes em mao de obra que o café solteiro.

Aprofundando a discussao, sob outra perspectiva, também é pertinente resgatar a questao
das légicas economicas diferenciadas, ao se comparar os agricultores familiar e patronal.
O agricultor patronal, na condicao de capitalista, busca maximizar o retorno obtido com o
capital investido, por meio dos incrementos de produtividade da terra e do trabalho em seu
empreendimento (PETERSEN et al., 2017). Por sua vez, a logica do agricultor familiar esta
voltada para a melhoria da remuneragdo pelo seu trabalho e de sua familia, bem como das
condigoes concretas de reproducao social na terra onde vive e produz. Ele busca “otimizar as
combinagdes ou o balango entre a mao de obra disponivel e a base de recursos autocontrolada
para obtencdo de niveis estaveis e crescentes de renda” (PETERSEN et al., 2017, p. 81).

Com base nisso, torna-se essencial relativizar as conclusées referentes as escolhas dos
agricultores, visando compor e direcionar os seus sistemas de producdo. Como ja citado, sdo
variados os servicos ecossistémicos que os SAFs podem prestar, como a provisao de alimentos
e outros produtos (como plantas medicinais), o que assume notavel importancia no contexto
da agricultura familiar. Assim, a busca da autossuficiéncia nesses produtos pode prevalecer
diante da meta de lucratividade, de tal modo que a avaliacao da eficiéncia de um SAF, em
regime familiar, deve ponderar esse aspecto. Nos SAFs capitalistas, ao contrario disso, os
desenhos escolhidos tenderdo mais a simplificacdo, priorizando espécies que tenham maior
apelo mercadoldgico para garantir o lucro do produtor.

5 CONCLUSOES

O estudo revelou que os consoércios do cafeeiro conilon com a pupunha e com a banana
(cultivar Japira) foram viaveis, economicamente, obtendo indices beneficio/custo iguais a 1,39
e 1,11, respectivamente, o que destaca a importancia dessas culturas consorciadas.

Emrelagdo a mao de obra, os consércios reduzem os gastos com rocadas, porém, as podas de
inga e gliricidia demandam trabalho adicional que ndo é compensado, na mesma proporcao,
pela reducdo nas rocadas. Outro ponto a ressaltar é que nos consércios, em média, 29,8% dos
gastos com mao de obra visam a adubacao organica.

O custo do composto organico nos consorcios representa 70,6% a 74,2% do total gasto com
insumos e servicos de terceiros. Isso pode se tornar um fator de desanimo dos agricultores na
transicdo agroecoldgica, o qual deve ser cuidadosamente considerado.
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Os consorcios com pupunha e com banana também foram mais eficientes no uso da terra
que o monocultivo do cafeeiro, além de proporcionarem seguranca alimentar, o que pode ter
um peso relevante na avaliacdo desses sistemas sob a 6tica dos agricultores familiares.

Em suma, o estudo demonstrou o potencial dos consoércios agroflorestais e com culturas
perenes para ampliar a sustentabilidade da agricultura familiar, configurando sistemas de
producdo mais eficientes quanto ao uso da terra e ao retorno econdmico, nos casos em que as
culturas consorciadas também geram produtos de valor comercial.
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