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RESUMO o :
| O trabalho foi realizado em trés tanques de fitorremediacdo contendo Eichhornia
: . crassipes situados de forma seqi;"encial, onde o efluente proveniente de um s(stéma
de piscicultura é langadd diretamenté de um para o 6utro por gravidade, em sentido
smuoso., Os dados hmno!og:cos dos trés tanques foram avaliados durante um ,
penodo de’ 24 horas. Os parémetros f% s;co-qurmtcos avaliados mantiveram mvets
adequados para piscicultura e mostraram * influencia da agua-pe E:chhorma

crass:pes nos nutrientes, poss;bfi:tando a integracdo de macréfitas em srstemas
plsc:colas com menor consumo de dgua e zero de efluente fancado ac amb;ente

Palavras-chave: Eichhornia crassipes, macréfita, qualidade de dgua.

ABSTRATC
Ch‘ange in Nictemeral Tanks of Fltorremedzag:ao with Eichhornia Crassipes in
Mountainous Region Capixaba.”

The work was camed out in three tanks containing fttorremedtagao Eichhornia
crass’ipt_asiocatéd on a sequential, where thé effluent from a system of farming is
launched directly from oné to the other by gravity, a sense winding. The data
Iim‘hological the three tanks were evaluated over a ;ie'riod of 24 hours. The physical
and chemical paféme_ters measured levels remained suitable ;for fa(ming and _ | -

showed the influenice Eichhornia crassipes in nutrients, enabling the ihtegration of
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. macrophytes systems in fish, with iqwér consumption of water and zero-effluent
released to the environment.
Kéyw’ords: Eichhornia crassipes, maérophyfe, quaﬁfjf of water,
_ .k
INTRODUGAO S 7 ,
- E importante a presef\kaga“o “dos recursas hidricos, sendo os mesmos
ihdiSpenséveis para o desenvc;fvimento- da aqiticulfiura. Os tangues de cuftive naa
devem ser vistos como uma unidade isolada no meio ambiente, pois os mesmos se
ndo monitor_ados adequadamen.té tornam-se agentes poluidores (Arana, 2003).
| Quélquer atividade reflacionada i aquicultura exige uma maior atencdo sopre
0s parametros ﬁsicc'r-quimicos. da dgua, pois, os mesmos interagem entre si e
determinam a qualidade da égué em um viveiro, Essas interacées se intensiﬁcam '
no cult_ivo de péixes, onde o aumento da alimentacdo e dos excrementos durante o
cultivo, exercem influencia significativa na qualidade da agua (Kubtiza, 2003).
* O aumento da a!iméﬁtaééo du“rante‘ o cultivo, ligadas a outras praticas :
empregadas de manejo, estio diretamente relacionados com o acimulo de o
' nutrientes nos éﬁuentes gerados na aqz'iicu(i‘ura (Cancian, 2007).

As macréfitas aquéticas flutuantes vém sendo utilizadas com éxito no
tratamento de efluentes urbanos e de aqiicultura (Henry-Siiva, 2001 ).

' (o) obje_tii_/o deste trabalho é apresentar os resuftados do monitoramento da
variacdo nictemeral de alguns parametros Iimnolégfcos em és tanques de
fitorremediacdo recebendo efluente de piscicuftura em um sistema parciaimente
recirculado de dgua num periodo de 24 horas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado nos dias 06 e 07 dge maio de 2008, contemplando um
periodo de 24 horas, na Fazenda Experimentai de Venda Nova do Imigrante, do
Instituto Capixaba de Pésquisa, Assisténcia Técnica e Extenséo Rural
(INCAPER/ES), situada nas coordenadas 20°38'S, de [atitude e 41°19'W, de
Iongitude; nesta regido a altitude média é de aproximadamente 720m.

' | o) sistemé é constituido de trés tanques de fitorrem: ediagdo, com as seguintes |
) dimeﬁsﬁes: Fito,: 8,2xf,5x0,54m de profundidade e vofume de 6,66m° de égué; o
Fito,: 8,28x1,36x0,48m de profimdidadé e volume de 5,419m%; Fitoz: 8,4x1, 58x0,35m
de profundidade e volume de 4,06m° contendo agua-pé Eichhornia crassipes,

cobrindo toda Iarhina de dgua dos tanques. O effuente é oriunnde de conjunto de




000000 0000000000000C0

1
!
H
1

S a A

viveiros de piséicmtura com 400 m’ de éarea alagada, onde sio cultivados carpas
Cyprinus " carpio, Matrinxd Bkyéon' amazonicus, Bagre Amerfca'no fctalurus
pbnctatus, ' Tilépia-do-Nilo Oreochromfs nifoticus, TFambacg Coiqssoma
macroporum X P:aractus mesopatém:cus em densidade final de aprékimadaménfe
0,6 kg/m*.

O efluente gerado na p:sc:cultura é Iangadn no primeiro tanque de
fitorremedia'g:éo, percorrendo as, demais por gravmaafe em sentido sinuoso, até

atingir o dltimo, sendo assim bombeado novamernie e devoivido aos viveiros de

‘cult:vo. Nos tanques de fitorremedtagao ndo ocorre infiltragdo, pois, sdo

:mpermeab;hzadas com Iona plastlca.

As andlises de dgua foram realizadas no jocaf de coleta, com intervalos de
quatro horas (iniciando as 13:00), nos tanques de fitorremediacdo, em quatro
pontos distintos durante o periodo. A obtengdo das variaveis limnofogicas cromo
temperatura, tomadas por meio de um termémetro de mercdrio, as medi¢des de
condutividade elétrica foram determinadas utilizando-se condutivimetro portatil AT-
230. Os valores de pH e alcalinidade total foram aferidos através de Kit colorimétrico
de analise de dgua. Para determinagao das concentragoes de Oxigénio dissolvido
foi utilizado oximetro microprocessado AT-150. A turbidez foi obtida através de
turb:d:metro Plus microprocessado. A ambnia total, nitrito total, nitrato total, fosfato

total foram determinados através de leituras em fotocolorimetro portatil AT-100

m:croprocessado, e utilizando de regentes espec:f:cos, conforme orientacdo do

fabricante.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Observbu-se gue a temperatura vah'ou entre 21 a 25°C, como influéncia das
cohdig&es climaticas da regido serrana, atingindo o maior valor, as 13:00 horas. A
menor temperatura foi obtida as 05:00 da manha.

Nos valores de ox xigénio dissolvido observou-se uma grande osc:lagao entre‘

0,7 e 11,9 mg. L.Observa-se gque o ponto 1, possuru os maiores niveis de ox:gemo

_ao fongo de todo periodo, quando comparado com OS demais pom‘os,'
' provavelmente, seja devido & entrada do efluente no s:siema por hombeamento,

‘ ocas:onando altas na taxa de oxigenagdo. No pontoe 3 foram obtidos os menores

niveis de oxigénio ao longo de todo periodo monitorado. Os niveis de oxigénio
diminuiram drasticamente ao longo do percursc, atingindo valores menores que 1,0

mg.!.", em alguns pontos. Provavelmente, estes baixos niveis devam-se a agdo das

¢




bactérias nitrificantes, que na conversao de aménia em nitrito e nifrato, consoment
,ox:gemo (Valenti, 1998). ’ ‘

O pH manteve-se constante em todas os pamos de observacdo, variando de

_v 6,0 a 7,0 no periodo de estudo. 0 pH ma:s elevado fof observade as 17:00 horas e

os niveis mais baixos as 01:00 e as 05: 90 fioras. © pH desejével para prsczculfura
encontra-se na faixa 6,5-9,0 (Ostrensky, 1998).

A turbidez diminuiu durante a passagem do efluerte pelas macrof;tas

Eichhornia crassipes, do ponfo1 ao ponto 4. A média de turbidez foi de 22, Si:::‘ 8

" NTU, 13,1£2,4 NTU, 7,4+1,1 NTU e 5,2%0,8 NTU, nos pontos respectivamente. Houve

uma nitida diminui¢cdo nos valores de turbidez ao fongo dos pontos. A turbidez esta

relac:onada com a guantidade de material em suspensao exfstente na dgua, sendo

composta -por material morgahrco ou fitoplincton (Baldisserotio, 2002). A

 passagem do efluente pelo sistema proporcionou efevada diminuicdo na turbidez.

As variagbes de temperatura, oxigénic dissolvido, turbidez e amdnia total
_ encontram-se na f!gura 1. -

F:gura 1 Vanag:ao da temperatura, ox:gemo dissolvido, turbidez e ambnia tatal.
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A alcalinidade apresentou uma faixa de variacdo entre 26 a2 38 mg.L”" CaCOs.

: Estando dentro das faixas idéias de cultivo, nao havenda significativas variagoes.

Para um sistema tampdo adeguado na agua, & indicado valores de alcafinidadie fotal’

acima de 30 mg.L” CaCOs, proporcionando uma maics estabilidade do pH (Kubitza,




2003)“Ségundo' Jﬁ'nior & Neto (2002) “guanto mais alcafina for a égua mais jons
carbonatos e bicarbonato ela contera e mais dificil serd fazer o seu pH variar”.

Em geral os nutrientes esté:dados tiveram uma tendéncia a diminuir apds a
passagem pelos tanques de ffgqrremedfagao, variando de 0,03 a 0,08 mg.L” e 0,00 a
0,04 mg.L" para aménia total; 0 a 0,01 mg.L” e 0,00 mg.L”"  para nitrito; 6,07 a 0,10
mQ.L" e 0,00 a 0,06 para nitrafq; 0,6 a2232e¢0,00a 105 gL para fosfato total na
éntrada e saida do efluente do éisfema, respectivamente.

A utilizacdo de macréﬁtas aquéatica proporciona a retirada de nutrientes,

' favorecendo seu crescimento (Esteves 1998). Os valores obtidos de nufrientes

durante o periodo ngo oferecem riscos para sistemas de cultivo de peixes.

Os parametros fisico-quimicos avaliados mantiveram niveis adequados para
_piscicultura.: O sistema de fitorremediacdo influenciou no teor de nutrientes duranié_
o percurso exercido pelo efluente no sistema. -‘
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