CORRELACOES ENTRE PRODUTIVIDADE, CONCENTRACOES FOLIARES, E

CARACTEISTICAS DE SOLOS DE = -
ESPIRITO SANTO. LAVOURAS DE CAFE CONILON ORGANICO NO

F. L. Partelli - Doutorando em Produ

40 Vegetal T : -
L. H. De Muner — Pesquisadores do 19 getal CCTA/UENF, H. D. Vieira e A. P. Viana - Prof. CCTA/UENF, A. N. da Costa e

ncaper. Apoio: UENF, Faperj, Incaper e Biosistems.

A diagnose foliar vem sendo utilizada com sucesso
do estado nutricional de plantas e, como form
proporciona um diagnéstico eficiente dos desequi
foliares com os teores do solo proporciona um
complexidade do sistema solo-solugio e outros
absor¢do de nutrientes pela planta interferindo n
foliar e de solo proporciona informagaes que fav
o equilibrio nutricional das plantas e, conseqiient

; como complemento da andlise de solo para o diagnéstico
a indireta para avaliagio da fertilidade do solo, razio pela qual
librios nutricionais (Carmo et al., 2002). A correlagio entre os teores
a andlise da interagdo entre os nutrientes, entretanto, em razio da
fatores como aeragdo, acidez e umidade do solo também afetam a
0 diagnéstico. Uma interpretagio coerente dos resultados de andlise
orecem o uso racional de insumos, evitando desperdicio, melhorando
emente, proporciona aumento da produtividade.

: ;) cafeeiro com_lon apresenta grande importancia no cendrio sécio econdmico do Estado do Espirito Santo
(Cetcaf, 2004), e o cultivo .de forma orgéanica é crescente e representativo. Assim, o objetivo deste trabalho foi de
relatar as correlagdes (associagdes e tendéncias), existentes entre as vérias caracteristicas quimicas e fisicas do solo e

da mjtrig;'xo foliar do cafeeiro organico, podendo contribuir para um melhor entendimento do comportamento da
relagdo entre o solo e a planta (relagdo solo x planta).

As coletas das folhas e do solo foram realizadas em lavouras de café conilon, cultivadas em sistema organica,
na regido Norte do Estado do Espirito Santo, onde predomina clima tropical, quente e imido no verio e, inverno seco,
com precipitagio anual média de 1200 mm e temperatura média de 23°C. O solo predominante € classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo distr6fico (Embrapa, 1999; Ana, 2004).

Foram estudadas 56 lavouras organicas representativas da regido (certificadas ou em processo de
certificag@o), com no minimo 30 meses de conversdo (Brasil, 1999). Foram realizadas coletas de aproximadamente
150 folhas em 50 plantas por lavoura, distribuidas aleatoriamente. As folhas coletadas estavam situadas no terceiro
e/ou quarto par de folhas do ramo plagiotrépico, a partir do dpice do ramo, localizado no ter¢o mediano superior das
plantas. A amostra composta do solo foi proveniente de aproximadamente 15 amostras simples, retiradas com trado
Holandés numa profundidade de zero a 20 cm, as quais, foram coletadas em pontos aleatérios na lavoura (Fullin &
Dadalto, 2001). As concentrages dos nutrientes foram quantificadas conforme relatado por Silva (1999).

Efetuou-se o estudo da correlagdo entre as seguintes varidveis: produtividade da lavoura, concentracdes
foliares de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, e Zn, indice de Balango Nutricional (IBN), e entre as caracteristicas do
solo como pH, Capacidade de Troca Catidnica (CTC), porcentagem de argila e as concentragdes de P, K, Ca, Mg S,
Matéria organica (MO), Cu, Fe, Mn, e Zn. Na determinagio da estimagdo das correlacdes, foi utilizado o método de
simulagdo de subamostras, conforme Cruz (2001). Foram estimados as correlagdes em ensaios simulados com diversas
combinagdes de nimeros de amostras, ficando de fora das estimativas as correlagdes acima ou abaixo do intervalo 0 -
1, método do Bootstrep.

Resultados e Conclusoes

A produtividade da lavoura correlacionou-se positivamente com as concentragdes foliares de P Ca e Mn, com
a CTC, porcentagem de argila e concentragio de Mg e B no solo, e correlacionou-se negativamente com a
concentracao foliar de K e com o Indice de Balango Nutricional (IBN) que é o somatério dos valores absolutos dos
indices dos nutrientes em que quanto maior for o valor do IBN maior serd o desequilibrio entre os ngtrigntes (Tabela
1). O IBN, por sua vez também se correlacionou negativamente com a porcentagem de argila, mdlcandq que a
porcentagem de argila exerce influéncia no equilibrio nutricional das plantas e, conseqﬁentemen}e, na Pfodutmda_de
das lavouras, pois, os solos com maior porcentagem de argila apresentam maior CTC (correlagao positiva) e maior

capacidade de retengao de dgua e nutrientes.

Malavolta (1986) mostrou que houve relagdo positiva entre as concentragdes foliares dc? Pede K com a
produtividade, o mesmo ocorre com N e S. Garcia et al. (1983), ao aplicar Ca e Mg no solo, Vel-'lﬁCOU uma relag¢do
positiva com o indice foliar dos elementos nas folhas e com a produtividade. .Em'um trab.alho realizado, no f:stado de
Sao Paulo constatou-se que as caracteristicas quimicas do solo exerceram maior influencia sobre a produtividade dos

cafezais em relago aos atributos fisicos e hidricos (Weill, 1990). No entanto, hd outros autores que consideram que as

caracteristicas fisicas do solo, pelo fato de serem de dificil corregao, apresentam maior influéncia sobre a cultura.

- icaca A K,0, acarretou aumento linear nas

. (2001), citam que a aplicagdo de adubo a base de K0, linea

“aw el zl‘l e redugiu as concentragdes de Mg, Mn, Zn e Na nas folhas do maracujazeiro. A
de forma linear os teores de N, K, S e Mn e decresceram 0s de Ca, Mg, Cl e B.

obtida na Tabela 1 segue o modelo l6gico apresentado por outros autores, em que a
e concentragio de MO no solo, Mn foliar.com Mn prc:sentc~ no so_lq, pH com Ca
ha correlagdes que ndo fazem muito sentido como correlagdo positiva entre pHe
sitiva entre Mn foliar com Ca, Mg e B do solo e outras. E sabido que
varidveis apresentadas sdo influenciadas por virios fatores
dos, entre outros), dessa forma, seria incoerente afirmar que toda

concentragdes foliares de K e
aplicagdo de N no solo, elevou,

A maioria das correlagoes
correlag@o positiva entre N foliar
contido no solo e outras. Entretanto,
concentraggo de Mn no solo, correlagdo pos
correlagdo expressa tendéncia, € que muitas _dfis
(precipitagdo, espagamento da cultura, insumos utiliza
correlaggo € fungdo de causa x efeito.
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cafeeiros coni
A no solo € nas folhas de
Tabela 1. Significincia das correlagdes entre as varidveis encontradas ;

organicos no norte do Espirito Santo.

Concentragoes foliares
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Mg Conceqtragﬁo ! nls +5 +5 ns ns ns
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Cu 1 +1 ns
Fe 1 ns
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Caracteristicas dos solos

I GI6) CATELL E g G Mz 5 —MOL_= i‘: h:: f‘
Prod ns +5 +5 ns ns ns +1 ns ns ns .
N -5 +5 +1 ns ns ns ns +5 o ns ns ns + 1
B ns ns ns ns +5 ns +1 ns -5 +5 ns ns +5 .
K ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns &
Ca ns ns +5 ns ns ns +1 ns ns ns ns ns +1 ns
Mg ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns s
S ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
B ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Cu ns ns ns +5 ns ns ns ns +5 ns ns ns ns ns
Fe -5 +5 +1 ns ns ns +1 ns ns ns ns ns +5 ns
Mn ns +5 +5 ns ns +5 +5 ns ns ns ns +1 +5 ns
Zn -5 ns ns ns ns -5 ns ns ns +5 +5 +1 ns ns
IBN ns ns -5 ns ns ns ns ns ns ns ns -5 -5 13
pH 1 ns -5 ns ns +5 ns ns -1 +5 -1 +1 ns ns
CTC 1 +1 ns ns ns +5 +5 ns ns ns ns +5 ns
Arg 1 ns ns ns +5 +1 ns ns ns ns +5 ns
P 1 ns ns ns ns -1 ns ns ns ns ns
K 1 +5 ns ns ns ns -5 ns ns ns
Ca 1 ns ns ns ns -1 +5 ns ns
Mg 1 ns ns ns ns ns +5 +5
S Concentragao 1 ns ns ns ns ns ns
MO no solo 1 -1 ns -5 ns ns
Cu 1 ns ns +5 +5
Fe 1 -1 ns ns
Mn 1 ns ns
s 1 ns
Zn »

]

1is = ndo significativo, -5 ¢ +5 = correlaglio negativa e positiva, respectivamente a 5% ¢ -1 e +1 = correlagio negativa e positiva, respectivamente a 1%.
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As respostas das plantas a aplicag@o de fertilizan i A

: tes variam em funcio d i : ipo

d : 3 ¢ao de vdrios fatore o lpo

z solo, doses dos nutrientes aplicados € o espacamento utilizado. O aumento da densidad deenltr o qums.s;dwtacm‘ ;

pesquisa como uma das préticas de manejo mais expressivas no aumento da produtividade © O P

Além da reduc@o do peso da matéri almente as
a seca de frutos e da i ideran divi na
R o : ut parte vegetativa, con -se indivi
demnsidade depr;iztmgade por hectare, ocorre maior eficiéncia de recuperagio de num’(:lctle dc.assemmmasdu vido a0 a s' et
s ¢ da umidade do solo, com consegiiente redugiio na quantidade de adux;) o pell' d . ER
0s aplicados.

A maior eficiéncia de recuperagi i antio
. ¢do de nutrientes por plan ¢ arabi i

foi (cioqst.atada por Pavan et al. (CBPC, 1990), Pavan et ai) (CPBPéasl(g; .l:afe o> conduzidas 10 S S
produtividade em lavouras adensadas com niveis médios ; ) pavan et al. (Turrialba S

O trabalho foi conduzido na fazenda ex

S eri a1
amarelo distréfico. Os fatores estudados foram co perimental de Marilandia, pertencente ao INCAPER, sobre

mpost
100 ¢ 150 kg/ha) ¢ quatto de K;0 (0, 150, 300 ¢ 430 kg/hiy, ra(rl:azﬁjr:ddoses de N (0, 150, 300 e 450 kg/ha), quatro de
t . ’ 0s se )
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ol Cac!a bp'i\'rcela foi constitu@a por 36 plantas, sendo dez tteis, permanecendo as laterais como bordaduras. Para minimizar o
efeito da variabilidade do café conilon ¢ garantir melhor homogeneidade nos tratamentos estudados, foi adotado o controle do

m’x!nero de clones por parcelas, de tal forma que a variedade EMCAPA “8111” (formada por dez clones) foi disposta
uniformemente nos blocos.

O plantio foi realizado em 1996, sendo aplicadas na cova de plantio (40 x 40 x 40 cm) as seguintes doses de nutrientes: 20

g/cova de N e K,0, 30 g/cova de P05 ¢ 20 g/cova de FTE BR 12, sendo a necessidade de calcério calculada pelo método da
saturag@o de bases, de forma a elevar a saturagdo de bases do solo para 70 %.

Os tratamentos foram aplicados anualmente ao final do primeiro ano apés o plantio, sendo o fésforo aplicado de uma s6

vez no inicio da estagiio chuvosa na forma dg superfosfato triplo e nitrogénio e potdssio em trés parcelamentos durante o periodo
chuvoso (setembro a margo), na forma de uréia ¢ cloreto de potéssio respectivamente.

) Foi ava]_iada a prgfiulividadc média de sete colheitas (1998 a 2004). Os dados de produgdo, média de sete safras, foram
submetidos a andlise de varidncia com o Procedimento GLM do programa SAS for Windows e estudo de regressao.

Os dados de produg@o de griios de café em fungio da densidade de plantio e adubagdo NPK encontram-se na Tabela 1. A

an.’llis.e de Vflriﬁncia mostrou resposta significativa entre as densidades de plantio (plantas/ha) e doses de N e P,0s, na média de sete
colheitas (Figura 1).

A produliyidade aprgsemou resposta linear com o aumento da densidade de plantio. Com o aumento das doses de N,
observou-se um efeito quadritico na produtividade, com um méaximo de 59,3 sacas/ha de café beneficiado o que correspondeu a

uma dqse de 298 kg/ha de N. Houve resposta linear para fésforo, com uma produtividade méxima de 57,7 sacastha de café
beneficiado quando se utilizou 150 kg de P,0s por ha.

Tabela 1. Produg@o média de sete colheitas de café conilon (Coffea canephora) de acordo com a combinagdo de doses de NPK.

er:’!ll('“ Espagamento de Plantio/Densidade de Plantas por ha
2,0 x 1,0 m/5.000 2,5 x 1,0 m/4.000 3,0 x 1,0 m/3.333 3,5 x 1,5 m/2.222
Sacas/ha
111 38,5 28,9 22,2 31,2
122 46,0 36,2 29,5 32,8
133 42,5 47,1 41,7 24,2
144 38,7 44,4 29,8 39,8
212 52,0 55,2 47,2 40,0
221 48,2 61,8 50,6 46,1
234 713 55,2 72,3 53,8
243 60,7 60,4 60,0 45,6
313 60,9 445 33,3 50,9
324 T3 55,0 40,0 57,9
331 70,5 54,5 47,5 49,4
342 75,0 56,7 59,5 51,6
414 41,9 53,7 63,5 16,3
423 63,9 66,7 55,6 51,5
432 64,8 63,9 60,0 60,6
441 71,9 73,5 66,3 43,1
114 41,2 31,6 11,6 32,9
123 42,4 23,0 36,2 37,5
132 40,1 48,7 30,6 35,6
141 49,9 40,4 48,1 36,1
213 51,2 49,4 40,0 33,3
224 57,8 51,8 43,6 49,6
231 70,8 50,9 53:5 453
242 70,3 69,8 56,5 49,9
312 52,9 49,0 26,7 32,6
321 489 65,8 40,9 49,7
334 54,2 69,6 61,7 52,4
343 59,9 49,9 61,9 51,9
411 52,3 48,6 54,1 37,5
422 58,7 68,8 59,3 578
433 78,8 59,2 63,8 61,1
444 73.1 82,6 53,0 55,7
TN (0, 150, 300, 450 kg/ka), P-Os (0, 50, 100 e 150 kg/ha) ¢ K-O (0, 150, 300 e 450 kg/ha).
P B ~C
é 58 '% = 33,09 + 0,00483+*X 65 Y2= 36,39 + 0,153+ - 0,000257++X> 60 Y2= _43,57 +0,00437%*X
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Figura 1. Resposta do cafeeiro Conilon (Coffea canephora) em fungdo da densidade plantio (A), doses de N (B) e doses de P,Os
(C), média de sete colheitas (1998 a 2004).
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