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A maioria dos experimentos em fisiologia vegetal, como em muitas outras dreas afins, gcrallmente requer controle das
condi¢es ambientes. Por essa razdo, freqiientemente, os experimentos sdo realizados com plantas cult'lvadas em pequenos vasos,
mantidos dentro de camaras de crescimento e, ou, casa de vegetagdo. Apesar das vantagens, O cultivo em vasos pode ]f:var a
formag@o de plantas com volume radicular reduzido, quando comparado aquele formado no campo ou mesmo em p.lantas culuva’das
em vasos grandes (Townend e Dickinson, 1995), alterando-se, assim, a relagiio fonte:dreno. A restri¢do d(? crescimento de raizes
pode causar redugdo geral do crescimento da parte aérea (Carmi et al., 1983; Robbins e Pharr, 1988; l_small.e Noor, 1996; Iersel:
1997; Schaffer et al., 1997; Mataa ¢ Tominaga, 1998) e, consequentemente, pode alterar a anatomia foliar. Este trabalho foi
realizado para investigar as alteragdes anatomicas nas folhas do cafeeiro cultivado em diferentes tamanhos de vasos, portanto sob
diferentes graus de restrigiio do volume radicular.

Mudas de Coffea arabica L. cv. Catuai Vermelho IAC-44, com quatro pares de folhas, foram plantadas em vasos 'de 3,10
24 L, utilizando-se de uma mistura de solo, areia ¢ matéria orginica como substrato. Aos 165 dias ap6s 0 l.ransplanuo (DAT),
verificava-se diferentes graus de restri¢do radicular: severo no vaso menor (3 L), moderando no vaso médio FIO L) e nenhuma
restri¢do no vaso grande (24 L). A restrigio caracterizava-se, principalmente, pelo enovelamento do sistema radicular no fundo do
vasos, pela quantidde de raizes visualmente observadas na superficie externa do torrdo, ap6s retird-lo do vaso, e pelo espessamento
de raizes.

Aos 165 DAT, determinou-se, entdo, a 4rea foliar especifica (AFE) total e de folhas apenas do terccjro par a partir do dpice
de ramos plagiotr6picos. A 4rea foliar foi obtida com um medidor de 4rea foliar (Sistema de Medicdo de Areas, Delta-T Devices,
Cambridge, Reino Unido) e, para a obtengiio da massa seca, as folhas amostradas foram colocadas em estufa de circulagdo for¢ada
de ar, a 70°C, até massa constante. Realizou-se, ainda, cortes paradérmicos na regido abaxial das folhas, coletadas do terceiro par a
partir do 4pice de ramos plagiotr6picos, para determinagio da densidade estomitica (DE) e do indice estomdtico (IE), por meio da
contagem do nimero de estdmatos presentes numa érea conhecida. Foram observados quatro campos por corte, em quatro cortes
por planta. O IE foi calculado pela férmula: IE = nimero de estdmatos por unidade de drea foliar / (nimero de estdmatos por
unidade de 4rea foliar + nimero de células epidérmicas por unidade de drea foliar). Realizou, também, cortes transversais afastados
de 0,5 cm do eixo da nervura central, na regido mediana da folha, a fim de determinar-se a espessura do mesofilo (EM) e dos
parénquimas pali¢ddico (EPP) e lacunoso (EPL). Para essas anilises, utilizou-se de um microscépio fotonico (Olympus AX70).

Resultados e conclusoes

A AFE total e de folhas apenas do terceiro par foi significativamente 7,8 e 13,6% maior, respectivamente, nas plantas dos
vasos menores, em comparag¢do aquela verificada nas plantas dos vasos médios e grandes (Quadrol). Isso indica uma lamina foliar
possivelmente mais fina nas plantas do vaso pequeno. De fato, EM foi menor (219,5 pum) nas folhas das plantas do vaso pequeno,
em relagdo aquela das folhas das plantas do vaso maior (229,0 pm). Isso ocorreu, devido, principalmente, a menor EPL nas plantas
do vaso menor (167,3 um), em relagdo a EPL nas plantas do vaso maior (177,6 pm), uma vez que nao houve diferengas na EPP
entre tratamentos (Quadro 1).

A DE (estdmatos mm™) aumento com a redugdo do tamanho do vaso: 150 estdmatos mm™ nas plantas dos vasos grandes,
171 nas plantas dos vasos médios, e 202 nas plantas dos vasos pequenos (Quadro 2). Isso ocorreu, pois, devido a restrigdo radicular .
das plantas no vaso menor, houve menor expansio celular na folha, implicando em maior nimero de células estométicas por uma
dada unidade de drea, quando comparado ao niimero de células estomdticas das folhas das plantas do vaso maior, naquela mesma
unidade de 4rea. Todavia, ao se calcular o IE, que independe do tamanho das células epidérmicas e células-guarda, verificou-se que
ele foi maior (19,4) nas folhas das plantas do vaso pequeno, em comparagio aquele verificado nas folhas da plantas dos vasos
médio (16,8) e grande (10,0) (Quadro 2). Concluiu-se que o cultivo de plantas de café ardbica em vasos de pequeno volume,
portanto, sob restri¢do do crescimento do sistema radicular, pode alterar caracteristicas anatdmicas da folha.

Quadro 1. Efeito do tamanho do vaso de cultivo na area foliar especifica (AFE) total e de folhas apenas do terceiro par a partir do
dpice de ramos plagiotrdpicos, e espessura do mesofilo e dos parénquimas palicddico e lacunoso de folhas de café

Tamanho AFE (m® kg'' MS) Espessura (um)
do vaso Total 3° par Mesofilo Parénquima lacunoso Paré‘m‘;u‘xma
pali¢ddico
Pequeno, 3 L 13,40 + 0,21 13,30 £ 0,31 219,539 167,3+5,7 52225
Médio, 10 L 12,31 £0,16 11,66 + 0,24 226,213 178,1 + 1,9 48,113
Grande, 24 L 12,552 0,17 11,75 £0,25 229,0£5,5 177,6 +5,6 515224

* A restrigiio radicular foi severa nas plantas do vaso pequeno, moderada nas do vaso médio e nio ocorreu nas plantas do vaso grande.

Quadro 2. Efeito do tamanho do vaso de cultivo sobre a densidade estomética (DE) e sobre o ndice estomtico (IE) em folhas de
café

Tamanho do vaso* Densidade estomitica (estomatos mm™) Indice estomitico (%)
Pequeno, 3 L 202+ 10 19,4 £0,7
Médio, 10 L 171 £ 17 16,8 +0,7
Grande, 24 L 150 + 14 16,0 £0,7

* A restri¢lio radicular foi severa nas plantas do vaso pequeno, moderada nas do vaso médio e niio ocorreu nas plantas do vaso grande.

EFEITO DA RESTRICAO RADICULAR NO CRESCIMENTO DE PLANTAS DE CAFE
ARABICA
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manudos dentro de cimaras de crescimento e, ou, casa de vegetagiio. Apesar das vantagens, o cultivo em vasos pode levar &
formagdo de plantas com volume radicular reduzido, quando comparado aquele formado no campo ou mesmo em plantas cultivadas
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Quadro 1. Efeito do tamanho do vaso na massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raizes (MSR), massa seca da planta
inteira (MSPI) e na razdo raiz:parte drea (PA:RA) de plantas de café aribica

absor¢do e assimilagdo do N nas raizes. Concluiu-
radicular 2 medida que ser reduziu o tamanho do v

Tamanho Massa Seca*

do vaso™* MSPA (g) MSR (g) MSPI (g) PA:RA
Pequeno, 3 L 4136+198¢ 186+19b 59,92+348¢ 0,45+0,05a
Médio, 10 L 93,08 £3,33b 309+1,7a 124,06 £3,68 b 0,34 +£0,02b
Grande, 24 L 120,16 4,36 a 310+ 1,7a 151,18 +5,81 a 0,26 + 0,01 b

* médias seguidas por uma mesma letra na coluna niio diferem entre si pelo teste de Newman-Keuls, a 5% de probabilidade. ** A restri¢iio radicular foi severa nas
plantas do vaso pequeno, moderada nas do vaso médio e niio ocorreu nas plantas do vaso grande.

Quadro 2. Efeito do tamanho do vaso na altura (AT), didmetro do caule (DIAM), niimero de folhas (NF) e 4rea foliar total (AFT)
de plantas de café ardbica

Tamanho Caracteristicas™ .

do vaso®* ALT (m) DIAM (mm) NF AFT (m")
Pequeno, 3 L 0,47+3,0,1b 105,6 £ 1,7 ¢ 95,5+48¢c 0,328 +0,012 ¢
Médio, IOL 0,63 0,01 a 1222 &1.9b 1353+5,4b 0,721 £0,021 b
Grande, 24 L 0,64 0,01 a 1314+ 14a 161,3 +5,1 1,007 £ 0,037 a

* médias seguidas por uma mesma letra na coluna niio diferem entre si pelo teste de Newman-Keuls, a 5% de probabilidade. ** A restri¢iio radicular foi severa nas
plantas do vaso pequeno, moderada nas do vaso médio e niio ocorreu nas plantas do vaso grande.

Quadro 3. Efeito do tamanho do vaso nos teores de nutrientes nas folhas de plantas de café ardbica
Tamanho Nutrientes

Macronutrientes (g kg MS)

Micronutrientes (mg kg MS)

Do vaso* N-total P K Ca Mg B 225 8 IF?%S 271\;“11 1 7588
Pequeno,3L 18,045 2,13 1879 1237 347 s B, VLS
Médio, 10 L 23388 2,00 15,31 e S 4 oA LR i S
Grande.24L  30.164 1,90 T e - g ; - 3
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