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INTRODUÇÃO 

 

O mamoeiro (Carica papaya L.), é uma planta frutífera tropical pertencente à família Caricaceae 

(Aneesa et al., 2024). É uma espécie de destaque no Brasil, com significativa produção nacional (Paixão et al., 

2023), com destaque para o Espírito Santo e a Bahia, sendo o estado do Espírito Santo responsável por 35% 

da produção nacional (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística-IBGE, 2021). 

A via seminal é a principal forma de propagação do mamoeiro (Al-Shara; Taha; Rashid, 2018) e o seu 

cultivo apresenta desafios devido à sua exigência de nutrientes e água (Santos et al., 2020). Estudos sobre 

trocas gasosas podem ser realizados com o objetivo de avaliar a qualidade das mudas, uma vez que a 

fotossíntese é fundamental para a assimilação de carbono, essencial ao crescimento e rendimento das plantas 

(Torres Netto et al., 2009). Compreender a assimilação de carbono em C. papaya é crucial para desenvolver 

estratégias eficazes de manejo em plantios comerciais dessa espécie (Reis; Campostrini, 2008). Portanto, os 

fatores que influenciam positivamente nas trocas gasosas e na fotossíntese, podem possuir a capacidade de 

potencializar o crescimento e desenvolvimento das plantas.  

O Stimulate® é um bioestimulante composto por uma mistura de hormônios vegetais sintéticos, com 

0,009% de citocinina, 0,005% de ácido giberélico, 0,005% de ácido indolbutírico e 99,981% de substâncias 

inertes (Gonçalves et al., 2018; Santos et al., 2023). Devido à presença de hormônios essenciais para o 

desenvolvimento inicial das plantas, seu uso pode melhorar a absorção e utilização de nutrientes, além de 

favorecer o desenvolvimento radicular, aumentando a eficiência na captação de água e nutrientes (Gonçalves 

et al., 2018). 

Devido à alta demanda hídrica do mamoeiro (Campostrini et al., 2018), a utilização do Stimulate® 

pode ser uma opção viável, pois pode incrementar o desenvolvimento radicular e influenciar de forma positiva 

na captação de água. De acordo com Campostrini et al. (2018), a duração e intensidade da falta de água podem 
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afetar processos fisiológicos essenciais, como a condução estomática e a fotossíntese. Portanto, estratégias que 

aprimoram a captação de água podem beneficiar os processos fisiológicos. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

 

O experimento foi iniciado em 25 de julho de 2023, conduzido no Viveiro da Fazenda Experimental 

de Linhares (FEL), no Instituto Capixaba de Pesquisa, Assistência Técnica e Extensão Rural (Incaper), do 

Espírito Santo, localizado no município de Linhares, norte do Espírito Santo. As sementes utilizadas no 

experimento foram cedidas por um produtor local, e permaneceram armazenadas em geladeira doméstica a 6º 

± 8 ºC, até a realização do tratamento. 

As sementes da cultivar Aliança foram previamente tratadas através da pré-embebição, com o 

bioestimulante comercial Stimulate® (0,005% de ácido indolbutírico, 0,009% de cinetina e 0,005% ácido 

giberélico), nas respectivas doses: 0, 100, 200, e 800 mL de stimulate por quilograma de sementes, com tempo 

de contato imediato. Assim, logo após o tratamento foi realizada a semeadura. 

O plantio foi realizado em tubetes com volume de 50 cm3 preenchidos com substrato orgânico 

comercial (Bioplant®), enriquecido com adubo de liberação lenta Osmocote® 3M. O delineamento 

experimental foi em blocos casualizados, com 4 doses de Stimulate em 4 repetições, contendo 15 plantas cada. 

Duas folhas totalmente expandidas por parcela foram escolhidas para a realização da análise de trocas gasosas, 

utilizando o infravermelho LI-COR 6400 - Analisador de gases IRGA (LI-COR Inc., Lincoln, NE, EUA), pela 

manhã. 

A taxa fotossintética (A), transpiração (E), índice de carbono interno (Ci), relação entre carbono interno 

e externo (Ci/Ca) e condutância estomática (gs) foram determinados pelo Irga e a eficiência do uso da água 

(EUA= A/E) foi calculada. As análises estatísticas foram realizadas mediante o uso do programa estatístico 

SISVAR (Ferreira, 2011) e os dados foram submetidos à análise de variância, no qual as médias referentes aos 

produtos doses foram comparadas pelo teste de Tukey, e as doses, submetidas à regressão polinomial (p < 

0,05).  

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

De acordo com o aumento das doses de Stimulate, a taxa fotossintética (A), e condutância estomática 

(gs) responderam de forma semelhante, com ajuste quadrático em todas as variáveis. O ponto máximo da 

fotossíntese foi em aproximadamente 5,52 µmol CO₂ m-² s-1 para a dose de 180.24 mL de Stimulate por 

quilograma de sementes (Figura 1 - A), enquanto para a condutância estomática o ponto máximo foi em 0,0443 

mol (H2O) m-2 s-1, aproximadamente para a dose de 151,59 mL kg-1. (Figura 1B) 

Após o pico da fotossíntese e da condutância estomática, houve um declínio de acordo com o aumento 

das doses de Stimulate, indicando que há um ponto ideal de dosagem de Stimulate para a eficiência das trocas 

gasosas e fotossíntese.  
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A explicação fisiológica para o comportamento observado nos gráficos pode estar relacionada à 

resposta das plantas ao Stimulate®. Em doses baixas a moderadas, o Stimulate® pode promover a condutância 

estomática e a fotossíntese. No entanto, em doses elevadas, pode ocorrer um efeito inibitório, devido à 

superestimulação ou toxicidade. De acordo com Farhat et al. (2022) altas concentrações de bioestimulantes 

podem fazer com que os estômatos se fechem ou funcionem de forma inadequada, limitando a quantidade de 

dióxido de carbono (CO2) que entra na folha, afetando a atividade fotossintética. 

 

 

Figura 1 - Efeito de diferentes doses de Stimulate® nas trocas gasosas do mamoeiro. Taxa fotossintética (A); 

B) Condutância estomática (gs). 

 

 

Albrecht et al. (2012) destacam que o efeito benéfico das substâncias biorreguladoras são limitadas, 

pois possuem dose máxima recomendada. Assim, o uso excessivo pode prejudicar a planta, possivelmente 

devido a um desequilíbrio hormonal, corroborando os resultados de outros estudos. 

A eficiência interna de carboxilação (EiC) se ajustou à uma curva quadrática (Figura 2), com a dose 

ideal de Stimulate em aproximadamente 174,10 mL kg-1, e a eficiência instantânea de carboxilação máxima 

em 0,03260 μmol mol-1 

 

Figura 2 - Efeito das doses de Stimulate® na eficiência instântanea de carboxilação (EiC). 
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A curva quadrática sugere que doses moderadas de Stimulate® aumentam a eficiência da carboxilação 

(EiC), provavelmente otimizando a atividade da enzima Rubisco. No entanto, em doses mais altas, a eficiência 

diminui, provavelmente ocasionado pela baixa disponibilidade de CO₂ na folha, devido à redução da 

condutância estomática (Figura 1B). Como resultado, a concentração de CO₂ ao redor da Rubisco pode ser 

insuficiente para maximizar a fixação de CO₂, consequentemente diminuindo a EiC.  

 

CONCLUSÃO 

 

Doses moderadas de Stimulate demonstraram efeitos benéficos nas trocas gasosas de Carica papaya. 

No entanto, concentrações mais altas comprometeram a fotossíntese, a condutância estomática e a eficiência 

instantânea de carboxilação. Esses resultados indicam que ainda há lacunas no entendimento sobre a dosagem 

ideal deste bioestimulante para a espécie estudada. Recomenda-se a realização de pesquisas adicionais para 

avaliar os efeitos de doses intermediárias não abordadas neste estudo, bem como explorar o uso de aplicações 

foliares durante a fase de plântulas. Além disso, é fundamental investigar aspectos morfológicos das plântulas 

para confirmar a eficácia do tratamento na promoção de mudas vigorosas. 
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