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INTRODUÇÃO  

 

O Brasil se destaca como um dos principais produtores mundiais de mamão, em 2021 o país produziu 

1.256.703 toneladas de mamão, com os estados do Espírito Santo e Bahia sendo os maiores produtores, 

representando 35% da produção nacional, concentrada na porção norte do Espírito Santo (IBGE, 2021; FAO, 

2021). Apesar de sua importância econômica, a produção de mamão enfrenta desafios, como baixas taxas de 

germinação e a incidência de doenças durante a fase de viveiro, comprometendo o vigor das plântulas.  

O cultivo do mamoeiro (Carica papaya L.) requer cuidados desde a fase de produção das mudas, devido 

à sua sensibilidade às condições edafoclimáticas (Incaper, 2022). A qualidade dessas mudas pode afetar 

diretamente o estabelecimento e o desenvolvimento da lavoura, influenciando também a produtividade e a 

qualidade dos frutos (Araújo et al., 2010).  

Esses problemas estão ligados tanto a fatores internos, como a maturidade e a sanidade das sementes, 

quanto a fatores externos, como as condições de armazenamento e o estresse ambiental. Compreender esses 

aspectos é essencial para otimizar a produção e a qualidade das mudas, garantindo a sustentabilidade e o 

sucesso da cultura do mamão. Além disso, a produção de mudas demanda estudos que promovam inovações 

para alcançar um desempenho superior (Maneesha; Priya, 2019). 

O nitrato de cálcio Ca(NO₃)₂ tem ganhado destaque por auxiliar na melhoria da germinação e do vigor 

das plântulas de mamão. Estudos indicam que a aplicação em baixas concentrações desse composto pode 

acelerar a germinação, promovendo um desenvolvimento inicial robusto sem impactar negativamente outros 
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parâmetros de crescimento, tornando-o uma ferramenta prática e promissora para o manejo do mamoeiro 

(Maneesha; Priya, 2019). Além disso, o nitrato de cálcio é reconhecido por aumentar o teor de nitrogênio nas 

plantas, desempenhando um papel vital na nutrição e crescimento das mudas (Madani et al., 2013). Dessa 

forma, o presente estudo visou investigar os efeitos do nitrato de cálcio na germinação das sementes, na 

emergência e no desenvolvimento inicial de mudas de mamão. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

 

O experimento foi conduzido no viveiro da Fazenda Experimental de Linhares (FEL) pertencente ao 

Instituto Capixaba de Pesquisa, Assistência Técnica e Extensão Rural (Incaper), entre os meses de julho e 

setembro de 2023. O tratamento das sementes foi realizado através de imersão por 12 horas em soluções 

contendo 4 concentrações de Ca(NO3)2 (0; 0,1; 0,2; 0,4%), conforme procedimento realizado por Maneesha e 

Priya (2019), com adaptações. As soluções de Ca(NO3)2 foram preparadas com Nitrato de Cálcio P.A (Êxodo 

Científica), diluído em água destilada. 

Após o tratamento, a semeadura foi realizada no dia 25 de julho de 2023, utilizando três sementes em 

cada tubete com volume de 50 cm3, preenchido com o substrato orgânico comercial (Bioplant®), enriquecido 

com adubo de liberação lenta Osmocote® 3M na proporção de 11,2 kg.m-3, definida pela literatura (Serrano et 

al., 2010). O delineamento experimental foi em blocos casualizados, no qual foram avaliadas 4 doses de 

Ca(NO3)2 em 4 repetições com 15 plantas, totalizando desta forma 240 mudas. As análises estatísticas foram 

realizadas no programa estatístico SISVAR (Ferreira, 2019), sendo realizado o teste de normalidade e a análise 

de variância. As médias referentes aos produtos foram comparadas pelo teste de Tukey, e as doses submetidas 

à regressão polinomial (p < 0,05). 

A qualidade das mudas foi avaliada 55 dias após a emergência, sendo o surgimento dos ganchos 

avaliado diariamente no decorrer do experimento para o cálculo de porcentagem de emergência (%E) e o índice 

de velocidade de emergência (IVE) conforme Maguire (1962). O desenvolvimento da parte aérea foi avaliado 

considerando o número de folhas (NF), massa seca foliar (MSF) e caulinar (MSC), comprimento do caule 

(CC), diâmetro do caule (DC). O desenvolvimento radicular foi avaliado após a lavagem das raízes para a 

retirada do substrato, mediante a quantificação do comprimento da maior raiz (CR), volume radicular (VR), 

massa seca do sistema radicular (MSR).  

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Os resultados indicam que as diferentes doses de nitrato de cálcio testadas em sementes de mamão não 

apresentaram diferenças estatísticas nos parâmetros indicados na Tabela 1, sugerindo que as doses utilizadas 

não influenciaram a qualidade das mudas de mamão. 

Nota-se que as doses de nitrato de cálcio influenciaram a taxa de germinação e a velocidade com que 
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as sementes emergiram, indicando que o tratamento promove uma germinação mais eficiente.  O índice de 

velocidade de emergência maior nas sementes tratadas com nitrato de cálcio indica que o tratamento acelerou 

a germinação, o que é benéfico para a uniformidade e vigor das plântulas (Figura 1).  

O tratamento com nitrato de cálcio demonstrou benefícios nas variáveis analisadas, sugerindo que sua 

aplicação pode se tornar uma ferramenta valiosa para o aprimoramento do estabelecimento inicial do 

mamoeiro. Pandya et al. (2023) concluíram que sementes de Carica papaya tratadas com nitrato de cálcio 

apresentaram uma melhor taxa de germinação e velocidade de emergência, indicando maior eficiência na 

germinação devido ao tratamento. O nitrato de cálcio pode melhorar a germinação das sementes ao fornecer 

um suprimento imediato de cálcio e nitrogênio, elementos essenciais para a formação da parede celular e para 

a divisão celular, contribuindo para o crescimento e o funcionamento das plantas. 

 

Tabela 1 - ANAVA do efeito das diferentes doses de nitrato de cálcio [Ca(NO₃)₂] em parâmetros de 

desenvolvimento de mudas de Carica papaya. Comprimento da radícula (CR), número de folha (NF), área 

foliar (AF), massa seca de caule (MSC), massa seca de folha (MSF), massa seca de raiz (MSR) e massa seca 

total (MST) 

Doses de 

Ca(NO3)2 
CR (cm) NF AF MSC (g) MSF (g) MSR (g) MST (g) 

Controle 12,51 a 6,50 a 36,02 a 0,0467 a 0,0864 a 0,0632 a 0,1963 a 

0,1 % 13,28 a 5,75 a 31,98 a 0,0423 a 0,0824 a 0,0606 a 0,1851 a 

0,2 % 12,46 a 6,25 a 38,10 a 0,0488 a 0,0901 a 0,0474 a 0,1863 a 

0,4 % 11,87 a 6,25 a 32,87 a 0,0370 a 0,0763 a 0,0451 a 0,1585 a 

Média Geral 12,53 6,19 34,74 0,0437 0,0838 0,0541 0,1815 

CV (%) 6,85 10,17 13,86 15,33 14,23 26,12 15,61 

Médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. 

 

 

Figura 1 - Desenvolvimento vegetativo de Carica papaya em função das doses de nitrato de cálcio em (A) - 

Emergência (%) em função das doses de 0,1%, 0,2% e 0,4% de nitrato de cálcio. Em (B) - Índice de velocidade 

de emergência em função das doses de 0,1%, 0,2% e 0,4% de nitrato de cálcio. 
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Os resultados indicam que o crescimento do caule das plântulas de Carica papaya respondeu de forma 

positiva às diferentes doses de nitrato de cálcio aplicadas. Houve um aumento no comprimento do caule 

conforme a dose de nitrato de cálcio aumentava, até atingir um ponto máximo de 0,21, após o qual o 

crescimento começou a diminuir. Isso evidencia um efeito benéfico do nutriente no desenvolvimento do caule 

até uma dose específica. Madani et al. (2013) observaram que a aplicação de nitrato de cálcio em C. papaya 

aumentou o comprimento do caule, indicando um efeito positivo das doses. No entanto, conforme ilustrado na 

Figura 2B, observou-se uma redução no volume de raiz à medida que a dose de nitrato de cálcio aumentava. 

 

 

Figura 2 - Desenvolvimento vegetativo de Carica papaya em função das doses de nitrato de cálcio em (A) - 

Comprimento de caule (cm) em função das doses de 0,1%, 0,2% e 0,4% de nitrato de cálcio. Em (B) - Volume 

de raiz (ml) em função das doses de 0,1%, 0,2% e 0,4% de nitrato de cálcio. 

 

 

Os resultados indicam que, embora o nitrato de cálcio apresente benefícios para o crescimento e 

desenvolvimento inicial do mamoeiro, a dosagem deve ser administrada com cautela. Concentrações elevadas 

podem gerar efeitos adversos, como a redução do desenvolvimento radicular, comprometendo a sanidade geral 

da planta e potencialmente resultando em problemas de fitotoxicidade e desequilíbrios nutricionais (Du et al., 

2023). Assim, um manejo preciso da dosagem é fundamental para maximizar os benefícios do nitrato de cálcio, 

garantindo um desenvolvimento radicular robusto e a sanidade plena da planta. 

 

CONCLUSÃO 

 

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que o uso de nitrato de cálcio exerce um efeito positivo 

no desenvolvimento inicial do mamoeiro. As doses de nitrato de cálcio testadas melhoraram a taxa de 

germinação e a velocidade de emergência das sementes de Carica papaya, além de promoverem um aumento 

no comprimento do caule. Contudo, foi observado que doses elevadas do nitrato de cálcio causaram redução 

no volume radicular. Os resultados indicam que a aplicação controlada de nitrato de cálcio pode ser uma 
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estratégia eficaz para melhorar o desenvolvimento inicial do mamoeiro, contribuindo para uma produção mais 

uniforme e vigorosa. No entanto, ainda são necessários estudos para determinação de doses ideais em 

condições de campo para assegurar o equilíbrio entre o crescimento da parte aérea e o desenvolvimento 

radicular em mamoeiro. 
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