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RESUMO: O controle de plantas daninhas ¢ essencial para garantir a produtividade do milho,
sendo o herbicida mesotrione uma ferramenta eficaz, especialmente contra espécies de folhas
largas e poaceas. Sua acdo ocorre por meio da inibicdo da enzima hidroxi-fenilpiruvato-
dioxigenase (HPPD), fundamental para a biossintese de carotenoides, resultando na degradagao
dos cloroplastos e morte das plantas suscetiveis. Apesar de apresentar seletividade a cultura do
milho, fatores como dose, estdgio de desenvolvimento da planta e condi¢des ambientais podem
interferir na eficacia e seguranga da aplicacdo. O presente estudo teve como objetivo avaliar os
efeitos fisioldgicos dos herbicidas mesotrione e atrazina em dois hibridos de milho (UENF 506-
8 e DKB 3030), por meio de pardmetros fotossintéticos, morfologicos e biofisicos. O
experimento foi conduzido em vasos com substrato de areia e argila (2:1), com aplicagdo de
cinco doses de mesotrione (0; 0,15; 0,30; 0,45 e 0,60 kg ha™') associadas a 1.200 g ha™' de
atrazina. As avaliagdes incluiram fluorescéncia da clorofila, trocas gasosas, altura de planta,
area foliar e massa seca da parte aérea e das raizes. Os resultados indicaram que, embora o
mesotrione cause alteracdes fisioldgicas iniciais, como redugdo na eficiéncia fotoquimica
(Fv/Fm) e no desempenho do fotossistema II, essas alteragcdes foram temporarias, sem impacto
significativo no desenvolvimento final das plantas. Conclui-se que o uso do mesotrione
associado ao atrazina, nas doses recomendadas e sob condi¢des ambientais favoraveis, € seguro
e eficiente no manejo de plantas daninhas em milho, refor¢ando a importancia do manejo
integrado para uma produgao sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo de plantas daninhas. seletividade. Fitotoxidez

ABSTRACT: Weed control is essential to ensure maize productivity, and the herbicide
mesotrione is an effective tool, particularly against broadleaf and grass weed species. Its mode
of action involves inhibition of the enzyme hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD),
which is crucial for carotenoid biosynthesis, leading to chloroplast degradation and death of
susceptible plants. Although mesotrione exhibits selectivity for maize, factors such as dosage,
plant developmental stage, and environmental conditions can affect its efficacy and crop safety.
This study aimed to evaluate the physiological effects of mesotrione and atrazine on two maize
hybrids (UENF 506-8 and DKB 3030) by analyzing photosynthetic, morphological, and
biophysical parameters. The experiment was conducted in pots filled with a sand and clay
substrate (2:1), and five mesotrione doses (0; 0.15; 0.30; 0.45; and 0.60 kg ha™') combined with
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1,200 g ha™ of atrazine were applied. Assessments included chlorophyll fluorescence, gas
exchange, plant height, leaf area, and shoot and root dry mass. Results indicated that although
mesotrione caused initial physiological alterations, such as reduced photochemical efficiency
(Fv/Fm) and performance of photosystem II, these effects were transient and did not
significantly impact the plants' final development. It is concluded that the use of mesotrione in
combination with atrazine, at the recommended doses and under favorable environmental
conditions, is safe and effective for weed management in maize, reinforcing the importance of
integrated management for sustainable production.

KEYWORDS: Weed management. selectivity. Phytotoxicity.

1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ uma das principais culturas agricolas no Brasil e no mundo,
desempenhando papel fundamental tanto na alimentagao humana quanto na animal, além de ser
uma matéria-prima estratégica para a producdo de etanol, bioplasticos e outros derivados
industriais (RIBEIRO et al., 2021). No entanto, a produtividade do milho ¢ frequentemente
comprometida por fatores bidticos, com destaque para a interferéncia de plantas daninhas. Estas
competem diretamente com a cultura por recursos essenciais como luz, 4gua e nutrientes, o que
pode acarretar reducdes significativas na produ¢do se nao forem manejadas adequadamente
(SILVA et al., 2020). Assim, o controle eficaz das plantas daninhas ¢ crucial para garantir o
crescimento saudavel das plantas de milho e otimizar os rendimentos da lavoura.

A aplicacdo de herbicidas ¢ uma das estratégias mais utilizadas no controle de plantas
daninhas em culturas agricolas. Entre os herbicidas empregados no milho, o mesotrione se
destaca por sua agdo seletiva, que permite o controle de uma ampla gama de plantas daninhas
de folhas largas, enquanto causa danos minimos a cultura. Mesotrione ¢ um herbicida sistémico
que inibe a enzima p-hidroxi-fenilpiruvato-dioxigenase (HPPD), essencial para a biossintese de
carotenoides, que sdo importantes na protecdo das plantas contra a radiagdo solar excessiva
(SCHOLZ et al., 2020). A inibicdo dessa enzima resulta na destruicdo dos cloroplastos e no
aparecimento de sintomas de clorose nas plantas tratadas. Sua aplicacdo em pré-emergéncia ou
pos-emergéncia de plantas daninhas € uma pratica comum nas lavouras de milho, mas, para que
seja eficaz e minimize danos a cultura, ¢ fundamental que o manejo do herbicida seja bem
planejado e executado.

O efeito do mesotrione sobre a cultura de milho, embora em grande parte seletivo, pode
ser afetado por diversos fatores, como a dose aplicada, o estagio de desenvolvimento do milho
e as condicdes ambientais. Estudo de Oliveira ef al. (2021) destacou que doses elevadas de
mesotrione podem causar danos fisioldgicos a planta de milho, como reducao na fotossintese,
alteracdes no metabolismo de carboidratos ¢ de aminoacidos e, em casos mais severos, a morte
celular. A seletividade do herbicida deve-se a capacidade do milho de metabolizar o mesotrione
de maneira mais eficiente que muitas plantas daninhas, o que possibilita o controle efetivo das
mesmas sem grandes prejuizos a cultura (SANTOS et al., 2022). Entretanto, o uso excessivo
ou mal manejado do herbicida pode resultar em estresse para a planta de milho, afetando sua
producao e qualidade.

Além dos efeitos diretos sobre a cultura de milho, o mesotrione pode também influenciar
a microbiota do solo e a biodiversidade das plantas daninhas, alterando o equilibrio ecoldgico
da lavoura (MOURA et al., 2020). Dessa forma, ¢ importante que o manejo de plantas
especificas no milho seja abordado de forma integrada, considerando nao apenas a eficiéncia
do controle de plantas daninhas, mas também os impactos fisiologicos do herbicida e a
sustentabilidade da pratica no longo prazo.

A presente trabalho o visa discutir o manejo de plantas daninhas especificas em milho
e os efeitos fisioldgicos do herbicida mesotrione sobre a cultura, com €nfase nos aspectos que
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envolvem sua aplicacdo, seletividade e impactos ambientais, com base em estudos recentes da
literatura. E fundamental compreender as interagdes entre o herbicida e a planta de milho para
otimizar a utilizagdo desse insumo, garantindo produtividade sem comprometer a saide da
cultura e ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos com capacidade de 12 L de substrato (areia e
argila na propor¢ao de 2:1), adubado com 40 g/vaso da formulacao 4-18-8 de N-P-K e contendo
uma planta/vaso. Os vasos foram dispostos em blocos casualizados, sob esquema fatorial
simples, com 4 repeti¢des, utilizando-se cinco doses de mesotrione (0,0; 0,15; 0,30; 0,45 ¢ 0,60
kg ha') associadas a 1.200 g ha™! atrazine e, dois hibridos de milho (UENF 506-8 ¢ DKB 3030),
totalizando 40 unidades experimentais.

A aplicacdo do herbicida foi realizada quando as plantas estavam no estadio de quatro
folhas, utilizando pulverizador costal, pressurizado a CO2, com pressdo constante de 3,0 kgf
cm? e equipado com um bico Teejet DG 80.02, calibrado para aplicar o equivalente a 237 L
ha! de calda. As aplicacdes foram realizadas em dias com pleno sol, umidade relativa acima de
75% e velocidade do vento proxima a 4 km h''. As plantas foram irrigadas diariamente e o teor
de umidade no vaso mantido proximo a capacidade de campo.

Aos dois, quatro, oito, 12, 20 dias apds a aplicacdo (DAA) dos herbicidas avaliou-se,
fluorescéncia da clorofila a e trocas gasosas (IRGA) e aos 28 DAA, avaliou-se a altura da
planta, area foliar, matéria seca da parte aérea (MSPA) e matéria seca das raizes (MSR).

O monitoramento da fluorescéncia foi realizado as 08 horas a temperatura ambiente,
tomando-se medida as duas ultimas folhas (da parte apical para base da planta), com uma
medicao por folha. A folha foi pré-adaptada ao escuro, com a utilizagdo de pingas, por 30
minutos antes das determinagdes de fluorescéncia, uma vez que este tempo € suficiente para a
“estabilizacao” do sistema transportador de elétrons do processo fotossintético, admitindo-se
que todos os centros de reagdo tenham adquirido a condicdo de abertos (Q. oxidada)
(BOLHAR-NORDENKAMPH et al., 1989). Apos este periodo, a iluminagdo foi fornecida por
meio de um conjunto de 6 LEDs com comprimento de onda de 650 nm na superficie da amostra
para fornecer energia luminosa homogénea de 3.000 umoles m™ s, em 100% da intensidade
luminosa, sob uma area de 4 mm de didmetro. Por meio de um fluorometro de luz ndo-modulada
modelo PEA (Hansatech Instruments Ltda, King’s Lynn, Norfolk, UK) foi possivel obter a
relacdo Fy/Fn (eficiéncia fotoquimica do PS II).

Utilizando o programa computacional Biolyzer (R.J. Strasser, University of Geneva,
Laboratory of Bioenergetics, Switzerland), foram obtidos alguns indicadores do desempenho
do processo fotossintético, como ABS/RC (referente a quantidade de energia absorvida pelos
pigmentos no complexo-antena do PS II, por unidade de centro de reacdo ativo), DIo/RC
(energia dissipada por unidade de centro de reacdo ativo), RC/CSo (densidade dos centros de
reacdo ativos, relacionados a reducdo da Qa.) e ETo/CS, (relagdo da distribuicdo de energia por
secao transversal da amostra) (STRASSER; STRASSER, 1995; STRASSER et al., 2000).

A taxa fotossintética liquida (assimilag@o fotossintética do carbono e transpiragdo) foi
determinada entre 07 e 10 horas da manha, por meio do sistema portatil de medi¢do das trocas
gasosas (LI-6200, Lincoln, NE, USA), utilizando uma camara de 0,25 L com area foliar de
medicdo de aproximadamente 6,8 cm?. As medig¢des foram realizadas utilizando a densidade de
fluxo de fotons de 1.500 250 umols m? s°!; temperatura do ar de 32,27 + 2,55 °C; temperatura
da folha 33,85 + 3,40 °C; umidade relativa do ar dentro da cAmara 30,89 + 8,90 %; concentracdo
de didxido de carbono 365,27 + 20,21 uL L e déficit de pressdo de vapor entre a folha e o ar
circundante de 4,08 + 1,14 kPa.
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Aos 28 DAA determinou-se o indice da area foliar por meio de um medidor de area
foliar de bancada LI-3100 (LICOR, Nebraska, USA), e a matéria seca da parte aérea ¢ do
sistema radicular. Para tanto, as plantas foram cortadas rente ao solo, individualizando-se a
parte aérea ¢ raizes, e acondicionadas em uma estufa com circulacdo forcada de ar, a
temperatura de 70 °C, por 72 horas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 1A, os valores médios dos parametros fotossintéticos ABS/RC
(energia absorvida por unidade de centro de reagdo ativo), para o hibrido UENF — 506-8, no
primeiro dia apds a aplicacdo (DAA), houve um aumento de 1,5 ABS/RC para a dose 0,15 kg
ha! quando comparada com a dose 0 (testemunha). As doses 0,30, 0,45 e 0,60 kg ha! também
tiveram uma elevacao dos valores de 1,0; 0,9 e 1,1 ABS/RC respectivamente. No segundo dia
as doses 0,30, 0,40 e 0,60 obtiveram uma queda dos valores de 0,4 ABS/RC, em relacao a
testemunha. No terceiro, quarto e quinto DAA, houve uma oscilagdo dos valores, e a partir do
nono dia a planta comega a se recuperar, ndo tendo diferenca entre as doses e a testemunha.

Na Figura 1B, os valores médios dos parametros fotossintéticos ABS/RC para o hibrido
DKB 3030, no primeiro dia DAA. Logo foi superior em 0,9 ABS/RC para a dose 0,45 kg ha™!
quando comparado com a testemunha, para a dose 0,15 kg ha™! o valor médio ABS/RC ficaram
muito préximos ao da testemunha. J4 para as doses 0,30 e 0,60 kg ha™! houve uma redugio nos
valores em 0,5 ¢ 0,6 ABS/RC respectivamente. No segundo e terceiro DAA, os valores ABS/RC
ficaram muito préximos e no quarto dia houve um aumento do valor da dose 0,30 kg ha! em
torno de 1 ABS/RC,em relagdo ao controle e a partir do quinto dia em diante esses valores
comecaram a se equilibrar ndo havendo mais praticamente diferenca entre as doses utilizadas.

Figuras 1A e 1B — Valores médios dos parametros fotossintéticos ABS/RC (energia absorvida por unidade de
centro de reagdo ativo), mensurados as 08 h, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-
8 (1A) e DBK 3030 (1B), em fungéo das doses do herbicida mesotrione.
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No primeiro dia ap6s a aplicagdo do herbicida, para a dose 0,15 kg ha™!, houve um
aumento do valor DI/RC (energia dissipada por centro de reagdo), quando comparado com a
testemunha, o0 mesmo ocorreu para as doses 0,30, 0,45, e 0,60 porém, com menor intensidade,
como mostra a Figura 2A. A partir do segundo DAA, esses valores comecaram a decrescer,
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com pequenas oscilagdes no quarto e quinto DAA e a partir do nono dia a planta comegou a se
recuperar, nao havendo mais diferenga entre doses e testemunhas.

As doses 0,15 e 0,45 kg ha! tiveram um aumento dos valores da energia dissipada
DIo/RC, quando comparado com a testemunha, enquanto as doses 0,30 e 0,60 kg ha™! tiveram
um decréscimo dos valores no primeiro dia apds a aplicagdo (Figura 2B). No segundo DAA hé
um decréscimo dos valores para a testemunha e para as doses 0,15 e 0,45 kg ha’!, ficando
menores que os valores obtidos com as doses 0,30 e 0,60 kg ha™!. No terceiro e quarto dia, os
valores DIo/RC das doses 0,30 e 0,60 kg ha! aumentaram em relagfio a testemunha e as doses
0,15 e 0,45 kg ha!. No quinto DAA, os valores da energia dissipada de todas as doses
comecgaram a se equilibrar e a partir do nono dia, ndo houve mais diferenca para as doses de
mesotrione.

Figuras 2A e 2B — Valores médios dos pardmetros fotossintéticos DI/RC (energia dissipada por centro de reagdo
ativo), mensurados as 08 h, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-8 (2A) e DBK
3030 (2B), em fungao das doses do herbicida mesotrione.
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Observar-se na Figura 3A, que os valores de densidade dos centros de reagdo ativos
relacionados a reducdo da Qa(RC/CSy), para todas as doses no primeiro DAA, foram inferiores
que a testemunha, aumentando gradualmente no segundo e terceiro DAA, até que no quarto dia
apos a aplicacdo os valores nas doses 0,15, 0,45 e 0,60 kg ha'! igualaram e superaram o valor
RC/CSy da testemunha, ficando apenas o valor da dose 0,30 kg ha! inferior. No quinto DAA
ocorreram algumas variagdes, e a partir do nono dia ndo se observou diferenca nos valores de
densidade dos centros de reagao ativos.

No primeiro DAA, houve em decréscimo na dose 0,45 kg ha!, quando comparada com
a testemunha, as demais doses tiveram valores de densidade dos centros de reacdao ativo
relacionado a reducdo de Qa(RC/CSo) maiores que a testemunha, a partir do segundo DAA
houve um aumento dos valores RC/RSy para testemunha e para as doses 0,15 e 0,45 kg ha™!, as
demais doses tiveram pequeno decréscimo e no terceiro e quarto dia os valores comegaram a
se igualar, e no nono dia os valores passam a ndo ter mais diferengas (Figura 3B).
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Figuras 3A e 3B — Valores médios dos pardmetros fotossintéticos RC/CS, (densidade dos centros de reagdo ativos,
relacionados a reducdo da Q,), mensurados as 08 h, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF
506-8 (3A) e DBK 3030 (3B), em fungio das doses do herbicida mesotrione
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Todavia, a observacao dos parametros fotossintéticos ABS/RC, DI,/RC e RC/CS,
permite inferir que as injurias causadas ao aparato fotossintético nos cinco primeiros dias de
avaliacdo, em fungao das doses de mesotrione utilizadas, nao refletiram em comprometimento
da fotossintese mensurada ao nono dia, em relacdo a testemunha.

Os valores médios dos parametros fotossintéticos ETo/CSo (relacao da distribuicao de
energia por se¢do transversal da amostra), no primeiro dia ap6s a aplicacao (Figura 4A), para
as diferentes doses do herbicida mesotrione mostraram-se inferiores ao valor encontrado em
relacdo a testemunha. A partir do terceiro DAA, esses valores comecaram a se igualar e ap6s o
nono dia ndo houve mais praticamente diferencas.

No primeiro DAA os valores ETo/CSo encontrados no hibrido DKB 3030 (Figura 4B),
para as doses utilizadas foram menores que a testemunha com excegdo da dose 0,45 kg ha™'. No
segundo dia ap0s a aplicagdo € observado uma queda significativa dos valores ETo/CSo para a
dose 0,60 kg ha™!, enquanto para a dose 0,30 kg ha!, houve aumento desse valor. No quarto e
quinto DAA, esses valores comec¢am a se igualar e a partir do nono dia praticamente nao houve
diferencgas entre os valores.

Figuras 4A e 4B — Valores médios dos parametros fotossintéticos ETo/CSo (relacao da distribui¢do de energia por segdo
transversal da amostra) mensurados as 08 h, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-8
(4A) e DBK 3030 (4B), em fungfo das doses de mesotrione.
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Para o hibrido UENF 506-8 (Figura 5A) os valores da relagdo F./Fm (eficiéncia
fotoquimica do PSII), no primeiro DAA, para as doses aplicadas, foram menores que a
testemunha, indicando reduc¢do no fluxo de elétrons. No terceiro e quarto DAA esses valores se
equilibraram, com uma pequena varia¢do no quinto dia cuja dose 0,45 kg ha! diminui. E a partir
do nono dia ndo ocorreu mais diferenga entre os tratamentos.

Os valores médios dos parametros fotossintéticos da relagdo F./Fm (eficiéncia
fotoquimica do PSII), para o hibrido DKB 3030, ficaram abaixo, em ralacdo a testemunha,
indicando reducao no fluxo de elétrons, no primeiro DAA (Figura 5B). No segundo dia os
valores Fy/F das doses 0,30 ¢ 0,60 kg ha! se igualaram a testemunha, ja as doses 0,15 e 0,45
kg ha! tiveram uma redugdo dos valores. No quinto DAA os valores F./F das doses 0,15 e
0,45 kg ha! se igualaram a testemunha e as doses 0,30 ¢ 0,60 kg ha! ocorreu uma queda nos
seus valores. A partir do quinto DAA nao foi mais observado diferenga entre os valores.

Figuras 5A e 5B — Valores médios dos parametros fotossintéticos relagdo Fv/Fm (eficiéncia fotoquimica do PS II),
mensurados as 08 h, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-8 (5A) e DBK 3030 (5B),
em fun¢do das doses de mesotrione.
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Com relacdo a distribui¢do de energia por se¢do transversal da amostra foliar
(ETo/CSo) e a eficiéncia fotoquimica do fotossistema II (Fv/Fn), permite inferir que as injarias
causadas ao aparato fotossintético nos cinco primeiros dias de avaliagdo, em fun¢do das doses
de mesotrione utilizadas, ndo refletiram em comprometimento da fotossintese mensurada ao
nono dia, em relacao a testemunha.

Nas Figuras 6A e 6B ndo se verificou variacao do parametro fotossintéticos do fluxo de
fotons fotossintéticos em funcdo das doses do herbicida utilizado, o que reflete em ndo
comprometimento da fotossintese
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Figuras 6A e 6B — Valores médios dos pardmetros fotossintéticos fluxo de fotons fotossintéticos mensurados pela
manha, ao longo do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-8 (6A) e DBK 3030 (6B), em fun¢éo
das doses de mesotrione.
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Os valores médios de transpirag@o para o hibrido UENF 506-8 no primeiro DAA (Figura
7A), na dose 0,60 kg ha™! foi menor que os valores médios da testemunha, j& nos tratamentos
com as doses 0,15 e 0,45 kg ha™! apresentaram valores maiores e a dose 0,30 kg ha™! foi igual a
testemunha. No segundo DAA, houve aumento significativo do valor médio de transpirag¢ao da
dose 0,60 kg ha! reduzindo-se no terceiro dia e a partir do quinto dia niio foi mais observado
diferenca entre os tratamentos.

Os valores médios de transpirag@o, no primeiro DAA para o hibrido DKB 3030 (Figura
7B), na dose 0,30 kg ha™! foi menor que a testemunha, j4 a dose 0,45 kg ha™! apresentou valor
mais elevado. No segundo dia, houve uma elevagdo nos valores da transpiragdo para todos os
tratamentos, sendo maior na dose 0,45 kg ha! que na testemunha. Aos quatro DAA esses
valores comecaram a se igualar e no quinto dia essas diferengas foram minimas.

Figuras 7A e 7B — Valores médios dos parametros fotossintéticos de transpiracdo mensurada pela manha, ao longo
do periodo experimental, nos hibridos de milho UENF 506-8 (7A) e DBK 3030 (7B), em fun¢do das doses de
mesotrione.
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Na Figura 8A, os valores médios de déficit de pressdo de vapor, para as doses 0,30 e
0,60 kg ha™! no hibrido UENF 506-8, foram maiores que na testemunha. No segundo dia, os
valores dos tratamentos. No terceiro DAA, houve uma redu¢do do déficit de pressdao de vapor
na testemunha e nos tratamentos das doses 0,15, 0,30 e 0,45 kg ha™!, permanecendo constante
apenas na dose 0,60 kg ha'. A partir do quinto DAA valores se igualaram em todos os
tratamentos.

Para o hibrido DKB 3030, os valores médios de déficit de pressdo de vapor (Figura 8B),
no primeiro DAA nos tratamentos nas doses 0,30 e 0,60 kg ha’!, foram maiores que na
testemunha. No segundo dia esses valores se igualaram, com excec¢do da dose 0,45 kg ha! que
obteve maior déficit. No terceiro DAA, o déficit de pressio de vapor da dose 0,30 kg ha™!
permaneceu maior que os demais valores. E a partir do quarto dia todos os valores se igualaram
nao tendo mais diferenca entre os tratamentos.

Figuras 8A e 8B — Déficit de pressdo de vapor mensurado pela manha, ao longo do periodo experimental, nos
hibridos de milho UENF 506-8 (8A) e DBK 3030 (8B), em fungdo das doses de mesotrione.
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A combinagdo dos herbicidas mesotriona e atrazina nao afetou a fotossintese nem o
crescimento dos hibridos de milho UENF 506-8 e DKB 3030. Esses resultados estio em
concordancia com estudos mais recentes, como os de Silva ef al. (2022), que verificaram que a
aplicacdo de 105 g ha™ de mesotriona associada a 280 g ha™' de atrazina ndo causou danos
significativos ao aparelho fotossintético nem foi eficaz em redugdes expressivas no
desenvolvimento das plantas.

Os resultados da andlise estatistica indicam que ndo houve efeito significativo das
doses de mesotrione sobre os hibridos de milho para as variaveis avaliadas, exceto para MSPA
(massa seca da parte aérea), onde os blocos apresentaram diferenga estatisticamente
significativa (0=0,05) (Tabela 1). Esse resultado estd em concordancia com Creech et al.
(2004), que verificaram que a aplicacdo de mesotrione na dose de 105 g ha™! associada a 280 g
ha™! de atrazine ndo causou prejuizos significativos ao crescimento das plantas.

A auséncia de efeitos negativos das doses de mesotrione sobre a altura das plantas
(ALT) e area foliar (AF) reforca a seletividade do herbicida para a cultura do milho, conforme
relatado por Silva et al. (2022). Segundo esses autores, a cultura do milho apresenta
mecanismos de degradacdo do mesotrione, o que impede danos severos ao aparato
fotossintético (Tabela 1).

Entretanto, o coeficiente de variacao (CV) observado para a massa seca da raiz (MSR)
e area foliar (AF) foi relativamente alto, sugerindo grande variabilidade entre os tratamentos.
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Resultados semelhantes foram relatados por Ferreira et al. (2020), que destacaram que a
variabilidade genética entre hibridos pode influenciar a resposta aos herbicidas, especialmente
em condi¢des ambientais distintas (Tabela 1).

Em suma, os dados obtidos corroboram estudos anteriores ¢ indicam que a utilizagao
de mesotrione em diferentes doses, quando associado ao atrazine, ndo compromete
significativamente o desenvolvimento dos hibridos de milho estudados. Para futuras pesquisas,
recomenda-se a avaliagdo de outros parametros fisiologicos, como eficiéncia no uso da dgua e
fluorescéncia da clorofila, para um melhor entendimento dos impactos do herbicida na cultura
do milho.

Tabela 1 - Analise de variancia dos efeitos dos tratamentos sobre as variaveis: numero de folhas (NF), altura
(ALT), matéria seca de raizes (MSR) e da parte aérea (MSPA), e area foliar (AF) dos hibridos de milho UENF
506-8 e DKB 3030 em relagdo as doses de herbicidas.

Quadrados Médios
Fontes de variagdo GL
NF ALT MSR MSPA AF
Blocos 3 0,5583 0,0352 " 9,7964 " 30,0000 69419,8783 "
Hibridos 1 0,0250 " 0,0048"  22,1861™ 40,0000 ™ 458,0582 ™
Doses de Mesotrione 4 0,2125m 0,0098 "¢ 7,8280M 32,1875™ 69249,1042 "¢
Hibridos x Doses 4 0,4625" 0,0045"  24,1857™ 32,1875™ 61107,8612"
Residuo 27 0,5769 0,0075 17,9893 26,7593 131823,032
Média - 8,275 0,880 (m) 8,134 (g) 13,500 (g) 1679,370 (cm?)
CV (%) - 9,18 9,83 52,74 38,32 21,62

"= Nao-significativo pelo teste F; * = significativo a 5% de probabilidade

O uso de herbicidas seletivos na cultura do milho (“Zea mays” L.) tem sido
amplamente estudado devido a necessidade de controle eficiente de plantas daninhas sem
comprometer o desenvolvimento da cultura. Entre os principais herbicidas utilizados estad o
mesotrione, um inibidor da enzima 4-hidroxifenilpiruvato dioxigenase (HPPD), que interfere
na biossintese de carotenoides, levando a clorose e necrose das plantas suscetiveis
(MITTANCK et al., 2021).

A eficiéncia do mesotrione tem sido amplificada quando associado ao atrazine, um
inibidor da fotossintese no fotossistema II. Estudos demonstram que essa combinagdo melhora
o espectro de controle de plantas daninhas e reduz a necessidade de aplicacdes sucessivas
(SILVA et al., 2022). No entanto, a seletividade do herbicida pode variar entre diferentes
hibridos de milho, tornando essencial a avaliacdo do impacto dessas substancias sobre os
parametros fisioldgicos e morfoldgicos da cultura (FERREIRA et al., 2020).

4 CONCLUSAO

O herbicida mesotrione assocaiado ao herbicida atrazina, demonstraram serem eficazes
no controle de plantas daninhas no cultivo de milho, especialmente contra espécies de folhas
largas e gramineas, quando aplicado nas doses recomendadas. Sua a¢do de inibi¢do da enzima
HPPD provoca a morte das plantas sem causar danos prejudiciais a cultura do milho, desde que
sejam observadas as condigdes ideais de aplicagdo. No entanto, em condigdes de estresse
ambiental, como falta de dgua ou solos de baixa fertilidade, a utilizagdo concentrada ou doses
excessivas do herbicida pode afetar o desenvolvimento do milho, prejudicando sua fotossintese
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e 0 acimulo de nutrientes essenciais. Assim, ¢ fundamental adotar um manejo integrado, que
inclua a escolha cuidadosa no momento da aplicagdo, o controle de fatores ambientais e a gestao
de culturas, para garantir a eficiéncia do controle de plantas eficientes e minimizar os impactos
no milho. O uso responsavel do mesotrione e atrazina, alinhado a boas praticas agricolas,
assegura a sustentabilidade da produgdo e a maximizacao da produtividade.
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