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RECOMENDACOES BASICAS PARA COLETA E
ENVIO DE MATERIAL PARA DIAGNOSTICO

FITOPATOLOGICO

Jose Aires Ventura
lnorbert de Melo Lima

Helcio Costa

4. INTRODUCAO

Doencas de plantas podem ser causadas por micro­
organ ismos (bi6ticas) ou por causas abi6ticas
(fitotoxicidade, fatores climaticos, deficiencias
nutricionais, dentre outros). Os metodos de controle
variam consideravelmente de uma doenca para outra. O
diagn6stico correto, e em tempo habil, e essencial para
se recomendar medidas eficazes de controle, podendo
significar a diferenca entre o lucro e o prejuizo para o
produtor. Esse diagn6stico pode ser realizado pela
observacao das plantas no campo, avaliando os
sintomas apresentados e/ou pelos estudos efetuados
no laborat6rio, em amostras coletadas, representativas
das plantas doentes.

Para a realizacao de um diagn6stico fitopatologico e
importante que a amostra seja representativa e chegue
ao laborat6rio em boas condicoes para o exame, bem
como venha acompanhada das informacoes que
possibilitem o diagn6stico correto e seguro.

Muitas amostras chegam aos laborat6rios de
fitopatologia em condicoes inadequadas para a
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realizacao das analises, tanto por deficiencias de
embalagens coma de coleta, alem de reduzida
informacao quanto a dados agronomicos e climaticos
(LIBERATO; VENTURA; COSTA, 1996). Para evitar
essa situacao, alguns pontos fundamentais devem ser
respeitados na coleta e no envio das amostras para os
laboratorios, alem das informacoes que irao auxiliar o
fitopatologista na diagnose.

0 tempo para se completar o diagn6stico depende de
cada caso (de acordo com a especie vegetal e a
doenca), podendo variar de poucos minutos a muitos
dias. A diagnose diretamente no campo, baseada na
observacao dos sintomas apresentados pela planta
doente e sinais dos pat6genos, requer conhecimentos
especificos sobre a cultura, bem como uma grande
expenencIa par parte daquele que faz o diagn6stico. Em
alguns casos, o diagn6stico e relativamente facil. No
entanto, muitas vezes, torna-se necessaria a analise da
planta doente, ou partes desta, em laborat6rio, para
confirmar a diagnose, pois uma doenca pode apresentar
diferentes sintomas nos seus diferentes estagios de
evolucao, podendo em um desses estadios
assemelhar-se a outra doenca ou mesmo a sintomas da
infestacao de insetos ou de deficiencia nutricional, o que
podera conduzir a um diagn6stico incorreto. Assim
sendo e 1mportante fazer os postulados de Koch para se
ter certeza de que e um agente bi6tico.

As . amostras de plantas doentes devem ser
devidamente coletadas, embaladas e transportadas ate
ao laboratorio, alem de acompanhadas de informacoes
necessarias ao fitopatologista. Muitas amostras
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chegam aos laborat6rios de fitopatologia de forma
inadequada para diagn6stico, tanto por deficiencias de
embalagens, coma de coleta, alem de reduzida
informacao quanto a dados agronomicos e climaticos,
em alguns casos sem mesmo o nome da planta ou o
endereco completo do produtor ou pessoa que enviou a
amostra. Nesses casos, faz-se necessario o contato,
nem sempre facil, com o produtor que enviou a amostra
para a obtencao destas informaces, com grande perda
de tempo e retardando o diagn6stico (LIBERATO;
VENTURA; COSTA, 1996; VENTURA, 1976; VIANA;
MOREIRA, 1984; VIEIRA; CARVALHO-OKANO, 1985).

2. COLETA DASAMOSTRAS

O ideal e que a observacao da lavoura e coleta das
amostras sejam realizadas pelo pr6prio fitopatologista
ou tecnico qualificado, que podera obter as informacoes
que vao contribuir para a diagnose e recomendacao de
medidas de controle.

As amostras devem ser coletadas preferencialmente
com diferentes estadios de evolucao da doenca,
representando, o mais pr6ximo possfvel, a situacao
observada no campo. lsto permitira ao fitopatologista
determinar a evolucao dos sintomas, o que, conjugado
com as informacoes adicionais, possibilita, avaliar
corretamente o quadro sintomatologico e efetuar o
estudo etiologico (do agente causador da doenca). E
fundamental a presenca, na amostra, de plantas
exibindo orgaos afetados, onde se note a existencia
simultanea de tecidos sadios e doentes. Amostras
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coletadas de plantas ja completamente mortas
dificultam o diagn6stico. A diagnose e facilitada quando
se verifica a presenca de sinais do agente patogenico
(estruturas de fungos, galhas de nematoides etc.).

2.1. CUIDADOS NA COLETA

a) Antes de coletar a amostra, examine bem as plantas,
inclusive as rafzes (se possfvel), a procura de
sintomas e sinais.

b) Colete todas as partes da planta com os sintomas
observados. Colete tambem o colo e as rafzes de
plantas com amarelecimento ou murcha.

c) No caso de plantas pequenas, colete a planta inteira,
com as rafzes, tendo o cuidado de nao "puxar" a
planta, para nao destruir as rafzes.

d) Colete so plantas com partes sadia e doente, e naoj
totalmente mortas ou em decomposicao.

e) Nunca colete uma unica planta ou parte dela. Colete
um numero razoavel (no minimo tres ou mais),
considerando, porem, a viabilidade de envio e o
custo do transporte para o laborat6rio.

f) De plantas raquiticas, com sintomas de deficiencias
nutricionais, em areas localizadas no plantio, colete
tambem amostra do colo e raizes, retirando-as com
cuidado e colete amostras de solo na projecao da
copa, ate 25-30 cm de profundidade. Colete 10 a 20
amostras por ha, misturando e retirando ± 1kg de
solo para analise. Colete tambem amostras
separadas de area com plantas sadias.

As amostras nao devem ser muito reduzidas, o que

16

pode dificultar o isolamento do pat6geno ou impedir a
realizacao de todos os procedimentos necessarios ao
diagn6stico.

a) No case de plantas de pequeno porte (feijoeiro,
alface etc.), sempre que possivel, deve-se coletar a
planta inteira, com as rafzes.

b) Se a doenca mostrar-se localizada com manchas
clor6ticas e necroticas, entao pode-se coletar os
orgaos da planta, como caule, folhas, frutos e/ou
ramos individuais.

c) Nos cases em que ocorrem sintomas de
amarelecimento, murcha e seca da planta, devem­
se coletar plantas inteiras, sempre que possivel, ou
entao pedacos consideraveis dos ramos (ou caule),
alem de rafzes e colo da planta, bem como amostra
de solo pr6ximo as raizes, pois estes sintomas
podem estar associados a danos causados nas
raizes e/ou no cola da planta.

d) Sempre que as plantas apresentarem crescimento
reduzido (nanismo), com sintomas de deficiencia
nutricional, geralmente formando areas localizadas
dentro do plantio (reboleiras), com baixa producao e
clor6ticas, devem ser coletadas amostras de solo
das rafzes e do colo da planta. As amostras do
sistema radicular nunca devem ser obtidas puxando
a planta, mas arrancando-a, cavando em volta e
retirando-a, com o solo aderente, evitando lavar as
raizes.

e) Em plantas com suspeita de infestacao de
nematoides, o solo pr6ximo as rafzes deve ser
coletado. No caso de nematoides deve-se evitar
coletar amostras quando o solo estiver muito seco
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ou encharcado. Devem ser coletadas amostras
separadas de areas onde as plantas exibam
sintomas da doenca e de areas onde as plantas
estao aparentemente sadias. Para as coletas de
solo, os detritos da superficie do terreno devem ser
removidos no local da coleta. Com um enxadao
abre-se o solo em forma de "V", da superficie ate 25-
30 cm de profundidade, coletando uma fatia de solo
de espessura homogenea. Pode-se tambem usar
trado para coletar a amostra. Em se tratando de
plantas anuais, coletar a amostra na zona das
raizes da planta, e no caso de plantas perenes,
coletar a amostra na projecao da copa, incluindo os
quatro quadrantes da planta (norte, sul, leste e
oeste). Procurar coletar junta com o solo as raizes
da planta, principalmente radicelas (raizes mais
finas). Devem ser coletadas 10-20 subamostras por
ha, percorrendo o talhao em zigue-zague, que
devem ser bem misturadas, retirando-se entao uma
amostra composta (± 1 kg de solo e cerca de 10 g de
raizes), sendo embalado em sacola plastica limpa,
fechada em seguida, para evitar perda de umidade.
Devem ser colocadas duas etiquetas, escritas a
lap1s, sendo uma par dentro da sacola, com O solo.
No caso de nematoides que parasitam a parte aerea
das plantas, coletar os orgaos infestados ou a planta
inteira, preferencialmente.

3. PREPARO DAS AMOSTRAS

A amostra deve chegar ao laboratorio o mais rapido
poss,vel apos a coleta. Caso contrario, alguns cuidados
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gerais devem ser observados:

a) Se a chegada prevista ao laborat6rio for ate um dia
ap6s a coleta, embale a amostra em saco de papel.
Se usar sacos plasticos, faca pequenos furos. Em
epocas de tempo quente, deve-se transportar as
amostras em caixa de isopor.

b) Com previsao de chegada entre um e dois dias apos a
coleta da amostra, plantas ou orgaos herbaceos
devem ser colocados entre folhas de jornal
umedecidas com agua (se possivel gelada), dentro
de saco plastico nao furado e transportados em caixa
de isopor, contendo, se possivel, alguns cubos de
gelo. Se isso nao for possivel, e em epocas mais frias
do ano, amostras de plantas pouco suculentas
podem ser enviadas coma descrito no item anterior.

c) Se a chegada prevista ao laborat6rio for superior a
dais dias, as amostras no caso de plantas ou orgaos
herbaceos, devem ser prensadas (herborizadas)
entre jornais, trocando-os sempre que for necessario,
ate ficarem devidamente secas (as folhas se
quebram ao serem dobradas), e as amostras de
frutos e orgaos suculentos podem ser enviadas
dentro de liquidos conservantes, tal coma etanol 70%
(mistura de alcool hidratado comercial 96% e agua,
na proporcao de 3:1). Se houver suspeita de doencas
causadas por virus, as amostras nao devem ser
herborizadas, devendo chegarfrescas ao laborat6rio.

d) Plantas, caules ou raizes lenhosas devem, ap6s
ligeira secagem, ser enviadas em caixa de papelao.

e) Amostras de solo nao podem secar ou ficar expostas
a altas temperaturas.
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4. ENVIO DASAMOSTRAS

Para permitir um exame mais facil e preciso, o ideal e
que a amostra chegue ao laboratorio ainda fresca,
preferencialmente recem-colhida. Porem, nem sempre
isso e possivel. Para que a amostra nao resseque ou se
deteriore durante o transporte, dificultando au
inviabilizando o diagnostico, sao necessarios alguns
cu idados.

5. ACONDICIONAMENTO

0 modo de acondicionamento da amostra depende do
tempo estimado a ser transcorrido entre a sua coleta e
chegada ao laboratorio, bem coma do tipo de amostra.
As causas mais comuns de inutilizacao de amostras
sao: ressecamento (perda de umidade), devido a falta
de embalagem; mofo, devido a embalagem em saco
plastico fechado (durante alguns dias) sem nenhum
cuidado adicional; e deterioracao, em funcao de serem
enviadas em embalagens e liquidos improprios para a
conservacao ou Junta com detritos vegetais.

Podem-se enviar as amostras a fresco, em sacos de
papel fechados. No caso de se dispor apenas de sacos
plasticos, estes poderao ser utilizados, devendo ser
feitos diversos orificios pequenos nos sacos, a fim de
evitar o acumulo de umidade em seu interior e o
desenvolvimento de organismos saprofitas, o que pode
mascarar os sintomas da doenca e dificultando o
diagnostico. Em regioes de clima quente transportar as
amostras dentro de caixas de isopor, quando possivel.
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Caso tenha que esperar um certo tempo para enviar a
amostra, essa pode ser colocada na geladeira (nunca
no congelador), ja acondicionadas para envio, o que
aumentara o seu tempo de conservacao.

A herbarizacao pode ser usada principalmente nos
casos em que as amostras se constituem de plantas
apresentando manchas e lesoes nos ramos herbaceos
e folhas, causadas por fungos e bacterias. Amostras
herborizadas geralmente nao permitem a deteccao de
virus.

No caso de amostras com suspeita de viroses, estas
devem chegar frescas ao laboratorio. Nas plantas de
pequeno porte, as amostras devem ser constituidas de
plantas completas, contendo o sistema radicular e o solo
aderido a este, devendo ser enviadas envoltas em
papel-jornal umedecido com agua fresca, dentro de
sacos plasticos. Isto possibilitara, se necessario, o
transplantio da planta para vasos em casa-de­
vegetacao ou telado.

No caso de suspeitar da presenca de nematoides, as
raizes nao devem ser secadas, devendo ser enviadas
envoltas em jornal umido ou junta com a amostra de
solo, acondicionadas em sacos plasticos.

Tratando-se de plantas perenes ou arvores, o envio de
plantas inteiras e praticamente impossivel. As sec@es
de caules, ramos lenhosos e raizes podem ser
remetidas em caixas de papelao ou sacos, devendo
sofrer uma ligeira secagem antes da embalagem (as
amostras de raizes e do cola da planta nao devem ser
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lavadas em agua) para evitar o desenvolvimento de
micro-organismos sapr6fitas, os quais frequentemente
mascaram os sintomas da doenca e dificultam o
diagn6stico.

0 solo coletado deve ser enviado com sua umidade
natural, nao podendo secar (pois os nematoides ficam
inativos ou morrem em solos ou raizes secos) e nem
ficar exposto a altas temperaturas (deve-se evitar
transportar amostras dentro do porta-malas do carro) ou
a luz solar direta. As amostras devem chegar ao
laborat6rio em um periodo nao superior a 48 horas ap6s
a coleta; caso contrario, deverao ser envolvidas em
papel-jornal umido e acondicionadas em sacos
plasticos, dentro de uma caixa de isopor.

Se nao for possivel enviar as amostras de solo apos a
coleta,. essas podem ficar na parte de baixo de uma
geladeira comum por alguns dias, sendo recomendavel
que esse periodo nao ultrapasse uma semana.

6. CUIDADOS GERAIS

1. Preencher uma ficha com a identificacao do
material coletado e enviarjunto com cada amostra.

2. Embalar as amostras separadamente e identifica­
las.

3. Aembalagem deve trazer os dizeres: "amostra para
diagnostico".

4. A amostra jamais deve ser congelada ou
2JPazenada em condices de alta temperatura
ao transportar as amostras em porta-malas de
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carro (a menos que estejam dentro de caixa de
isopor), nem em carrocerias, sem embalagem.

5. Ap6s a coleta, a amostra deve chegar ao destine
no menortempo possivel.
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ANEXO

DADOS COMPLETOS PARA A FICHA DE INFORMACOES
PARA EXAME FITOPATOLOGICO

Produtor/Local da Coleta: Data da coleta: _J
Remetente: N da amostra:
Endereyo: -----
Cidade:Estado: CEP: Telefone:
caura: cutiar: Kea plantada(nay._
Espacamento: ldade das plantas atacadas.

Parte atacada: rafzes ( ) caule ( ) ramos ( ) frutos ( ) folhas () flores ( )

Slntomas observados:
Na planta geral: murcha ( ) amarelecimento ( ) desfolha ( ) morte ( )

podridao ( ) nanismo ( ) subdesenvolvimento ( ) outros ( )
Nas folhas: pustula () amarelecimento () manchas () creslaReRTO
enrolamento ( ) deformacoes ( ) verrugas ( ) outros ( )
Nos ramos: envassouramento () manchas () podiiaee(see
morte dos ponteiros ( ) outros ( ):
Nas fores: queima O seca mannas(aea)ooa
Nos frutos: podridao seca ( ) podridao mole ( ) verrugas ( ) --­
manchas () rachaduras () deformacoes () queda precoce ()
lesao no pedunculo ( ) outros O:
No caule e nas razes: podrdao sea)onanen)Gal»as]
cancro ( ) escurecimento interno ( ) gomose ( ) tumor ( )
podridao mole ( ) piao torto ( ) outros ( ): ----------
Quando apareceu a doenca: dias (aproximadamente)

Distribuicao da doenca na lavoura: reboleira ( ) geral ( )
uma planta ( ) algumas plantas ( )
Percentagem aproximada de ataque: 0-10%() 10-50% () 50-100% ()
Disseminacao da doenca: lenta () moderada () rapida ()
Na regiao, a doenca: ocorre sempre () raramente () 1• vez ()
Culturas anteriores na area de coleta·
Condi;oes de tempo na semana anteriornEiaa(ensnaraa]
muita chuva ( ) pouca chuva ( ) nenhuma chuva ( )
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Condicoes anormais de tempo durante o cultivo: _

Distancia da lavoura mais pr6xima com a mesma doenya:

Cultivos vizinhos: -c-.,...,.-------------­
Cons6rcio: sim ( ) nao ( )
Com qual cultura? : -,-.,..--------------­
Rotacao: sim ( ) nao ( )
Com qual cultura? : _
Utiliza cobertura morta: sim ( ) nao ( ) Qual ? :

Localizacao do plantio: baixada ( ) encosta ( ) areas alias ( ) piano ( )
Ocorrencia de insetos na lavoura: sim ( ) nao ( ) Quais?:

Plantas daninhas comuns na lavoura:

Agrot6xicos usados (fungicidas, herbicidas, inseticidas etc.):

NomeComum Dosagem Epoca de aplicacao

Aplicou mistura de agrot6xicos: sim ( ) nao ( )
Quais misturou? : _

Usou herbicida com o mesmo pulverizador que usa fungicida e
inseticida? sim ( ) nao ( )

Irrigacao: sim ( ) nao ( ) Tipo: _

Tipo de solo: arenoso ( ) argiloso ( ) areno-argiloso () organico ( )

Drenagem: boa ( ) intermediaria ( ) ruim ( )

Fertilidade do solo: alta ( ) media ( ) baixa ( )

Fez analise: do solo? sim ( ) nao (): pH: foliar? sim ( ) nao ()

Aplicou calcario? sulco ( ) cova ( ) area total ( ) Quanto? (kg/ha)

A adubacao foi baseada na analise de solo? sim ( ) nao ( )
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Adubacao organica:
Qual: Quanto: Fpoca:

0 esterco de gado veio de pasto onde se usou herbicida?
Sim( ) nao ()

Adubacao quimica:
F6rmula: dose (kg/ha): plantio ( ) cobertura ( )
F6rmula: dose (kg/ha):plantio ( ) cobertura ( )

Onde obteve as sementes ou mudas:---------
Recebe assistencia tecnica: sim ( ) nao ( ) De quern?-----
Destino da producao: consumo proprio ()
producao de sementes () mercado interno () exportacao ( )
outro ( ): _

Observacoes que achar necessarias:

______,__de de

Assinatura do remetente:
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ETIOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA DE DOENCAS DE
PLANTAS

Waldir Cintra de Jesus Junior
Jose Aires Ventura
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I. ETIOLOGIA

1. CONCEITOS EM ETIOLOGIA

Etiologia e uma palavra derivada do grego, aetia =
causa, e logos = estudo. De maneira simples podemos
considerar como a ciencia que estuda as causas das
doencas. Caracteristicas como o agente causal, modo
de penetracao, crescimento, multiplicacao e outros
eventos comp6em o estudo da etiologia de determinada
doenca.

A maioria das doencas de plantas e causada por
organismos vivas. Todo organismo capaz de causar
doenca e denominado de pat6geno. Os principais
pat6genos de plantas sao os seguintes: fungos,
bacterias, virus, nematoides, fitoplasmas,
espiroplasmas, viroides e protozoarios. As doencas
causadas por agentes bioticos sao consideradas
infecciosas, pois o patogeno e capaz de crescer e
multiplicar em plantas doentes e pode haver
disseminacao da doenca de planta doente para planta
sadia. As doencas causadas por agentes abi6ticos, por
sua vez, podem ser consideradas nao infecciosas, pois
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