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NEMATOIDES DO CAFEEIRO

I norbert de Melo Lima
Jose Aires Ventura

Helclo Costa

O cultiva comercial de cafeeiros no Brasil estă
allcercado em duas especies, Coffea arabica e C.
canephora, que representam aproximadamente 75% e
25% da producăo brasileira, respectivamente (CONAB,
2008). As ăreas cultivadas se concentram no sudeste e
parte do sul do pals, onde se destacam os estados
produtores: Minas Gerais, Sao Paulo, Espfrito Santo e
Parana. Dentre os maiores produtores, Minas Gerais
tem a maior producăo de cafe arabica e o Espfrito Santo,
a maior de cafe Conilon.

Independente da regiăo produtora, os cafeeiros săo
atacados por nematoses. Os fitonematoides vivem no
solo e alimentam-se nas rafzes das plantas hospedeira,
causando danos diretos ao destrufrem as celulas e os
tecidos das rafzes, bem como indiretos, abrindo, atraves
de suas les6es, entrada para outros pat6genos e
reduzindo a producăo.

Săo relatadas mais de 38 especies, representando
aproximadamente 30 generos de nematoides
associados a rafzes do cafeeiro no Brasil, destacando­
se como mais frequentes o Meloidogyne, Praty/enchus
e Helicoty/enchus (CAMPOS, 1997). Muitas dessas
especles podem ocorrer simultaneamente no sistema
radicular, embora os danos causados por algumas
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dessas especies năo estejam comprovados no cafeeiro
'Conilon'.

No Espfrito Santo foram encontradas no sistema
radicular e solo da rizosfera do cafeeiro 'Conilon' os
nematoides Aphelenchoides sp., Criconemella sp.,
Ditylenchus sp., Helicotylenchus sp., Me/oidogyne sp.,
M. incognita, Pratylenchus sp., Roty/enchulus sp.,
Ty/enchus sp. e Xiphinema sp. (DIAS; LIBERATO JR;
COSTA, 1996; LORDELLO; HASHIZUME, 1971 ).

Em julho de 2008, iniciou-se um programa de
amostragem para aval iar a ocorrencia e distribulcăo dos
nematoides das galhas em cafeeiros no Espfrito Santo,
direcionando-se o estudo para as lavouras de C.
canephora grupo Conilon. Ate o memento, as amostras
foram coletadas nos municfpios de Laranja da Terra,
Afonso Claudio, Castele, Jaquare e Sooretama. Pelo
fen6tipo da isoenzima esterase, foi identificada a
especie M. incognita corn os fen6tipos 11 e 12, ocorrendo
em todos os municfpios analisados. A presenca de M.
paranaensis, fen6tipo P1, foi encontrado em apenas
urna propriedade do municfpio de Sooretama,
ocorrendo isolado e em mistura corn M. incognita. As
especies M. arenaria, fen6tipo A2, e M. Javanica
(fen6tipo J3) foram detectadas em Laranja da Terra,
parasitando plantas daninhas presentes na area, mas
năo em cafeeiros.

A populacăo de nematoides e variavel de acordo corn a
reqiăo cafeeira (LORDELLO, 1965), sendo que as
especies dos generos Me/oidogyne e Praty/enchus săo
relatadas como as mais prejudiciais a cafeicultura. Das
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especies de nematoides formadores de galhas que
parasitam o cafeeiro em varlas partes do mundo, seis
ocorrem no Brasil (CARNEIRO; ALMEIDA, 2000),
~en_do . que as mais frequentes săo M. exigua, M.
lncoqnite, M. paranaensis e M. coffeico/a.

Estima-se que a reducăo da producăo mundial de care
(incluindo o Arabica e o Robusta), devido a acăo dos
nematoides, seja de aproximadamente 15%. No Brasil
a maioria dos trabalhos tem sido desenvolvida corn c'.
arabica, e as perdas săo estimadas em 20%, sendo que
deste total as especies de Meloidogyne săo
resp':msaveis por 75% (LORDELLO, 1976). Deve-se
considerar, no entanto, que existem perdas indiretas,
como por exemple, a menor tolerância a seca e ao frio,
bem_como a reducăo na absorcăo de nutrientes, sendo
as areas de soios arenosos e degradados ffsica,
qufmica e biologicamente as mais sujeitas aos efeitos
negativos dos nematoides.

Apesar do ato danoso desses parasitos, atualmente năo
existe reqularnentacăo em nfvel nacional quanto a essa
praga. Pela lnstrucăo Normativa (IN) n°. 52/2007 ficou
revogada a IN n°. 38/1998 que regulamentava
Meloidogyne spp. como Praga Năo ouarentenăria
Regulamentada para o cafeeiro. Em algumas Unidades
da Federacăo existem normas para producăo de mudas
de cafeeiro, mas năo existe um padrăo unico de
tolerância, tanto para viveiros quanto para anălise
laboratorial.
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Condi~oes favorăvels

Os nematoides completam o seu ciclo de vida nas
plantas hospedeiras, podendo ser cultivadas ou
espontâneas, que apresentam diferentes graus de
reproducăo dos nematoides, ou seja, urna grande
porcentagem de formas juvenis que penetram ou se
alimentam nessas raizes desenvolvem-se e produzem
ovos, aumentando rapidamente a populacăo do
nematoide na area,

No entanto, o fato de urna planta ser hospedeira de
nematoides (eficiencia hospedeira) pode năo ser
~.orrelacionado corn o dano provocado pelos parasitos,
ja que outros fatores podem estar envolvidos, como o
seu estado nutricional, urna vez que plantas corn nfveis
equilibrados de nutrientes suportam melhor a Infestacăo
de certas especies de nematoides (Tabela 1 ).

O desenvolvimento e a reproduc;:âo dos nernatoides
estăo relacionados corn a capacidade de sobrevivencia
nas ra!zes das plantas ou no solo, dependendo da sua
capacrdade adaptativa, relacionada aos fatores
fisiol6_g_icos, modo de alimentac;:âo, capacidade e tipo de
parasltismo. Estas variac;:âes săo importantes na
escolha das tăticas de manejo, como por exemple, o uso
d~ _plan_tas antag6nicas, rotacoes de cultura, ou ate a
uti'izacăo de cafeeiros resistentes.

~s condicăes fisico-qufmicas dos soios săo muito
r~portantes, e os nematoides podem ocorrer ern vărios
trpos de soios, apesar de suas associac;:6es corn danos
severos serem geralmente correlacionadas corn soios
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Doenc;a

Nematoides

Fatores Predisponentes
===l

Soios arenosos
Baixo teor de materia orgânica
no solo
Deficiencias nutricionais
Cultivares suscetlvels

arenosos e degradados.

A adicăo de materia orgânica, alem de melhorar as
condic;:6es ffsico-qulrnlcas dos soios, tem sido relatada
como eficiente na reducăo de populacoes de
nematoides devido a acăo de produtos da
decornposlcăo microbiana, principalmente ăcidos
graxos e amânia, alem de incrementar a populacăo de
fu~gos predadores e de outros inimigos naturais
exrstentes no solo e proporcionar certo nivel de controle
biologico dos fitonematoides.

Tabela 1. Fatores que predisp6em o cafeeiro aos
nematoides

ldentificac;âo da praga e diagn6stico

A identiflcacăo precisa das especies de Meloidogyne e
dificil devido ao elevado numere de especies e a
existăncia de variabilidade morfologica intraespedfica
(ESBENSHADE e TRIANTAPHYLLOU, 1985).
Atualmente, a eletroforese de isoenzimas constitui-se
na principal tecnlca usada para a identificac;:âo dessas
especies. No entanto, o sucesso da mesma requer a
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utllizacăo de femeas maduras, em fase inicial de postura
(CARNEIR0;ALMEIDA, 2000).

Embora năo seja a mais agressiva dentre as especles
dos nematoides das galhas que atacam o cafeeiro,
Meloidogyne exigua Goeldi, 1887, seguramente e a
especie que causa os maiores prejufzos a cafeicultura
nacional (CAMP0S, 1985; GON<;ALVES;
SILVAR0LLA, 2001; L0RDELL0, 1976; SILVA, 2006).
Essa consideracăo advern de sua dlssemlnacăo
generalizada nos cafezais e urna ampla distribuicăo
geografica, ocorrendo nas principais regiăes cafeeiras
de arabica do pafs.

Me/oidogyne incognita Kofoid & White, 1919 Chitwood,
1949 constitui-se numa das especies de nemat6ide
mais agressiva e destrutiva ao cafeeiro. A alta
persistăncia no solo, a baixa eficiencia do controle
qulmico, a exlstencia de racas fisiol6gicas ea destrulcăo
do sistema radicular do cafeeiro fazem corn que M.
incognita constitua-se em um fator limitante, tanto na
implantac;:âo de novos cafezais onde ele ocorre como na
m a nute n c ăo das lavouras contaminadas
(G0N<;ALVES; SILVAR0LLA, 2001 ).

Me/oidogyne paranaensis Carneiro, 1996 e a mais
recente especie de nematoides das galhas relatada
parasitando o cafeeiro no Brasil. A mesma foi descrita
como urna nova especie por Carneiro, R. M.; Almeida e
Carneiro, R. G. (1996), a partir do [a conhecido bi6tipo
IAPAR de M. incognita, cuja ocorrăncla, ate entăo,
estava limitada ao Estado do Paraua. Os sintomas e
poder destrutivo deste patogeno săo semelhantes aos
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apresentados por M. incognita (CARNEIR0, R. M.;
ALMEIDA; CARNEIR0, R. G., 1996).

M. coffeicola Lordello e Zamith, 1960 estă restrita ao
territ6rio brasileiro, onde foi constatada e descrita em
1960, no Parana (L0RDELL0; ZAMITH, 1960). Pouco
tempo depois de sua descoberta, verificou-se que esse
patogeno encontrava-se amplamente disseminado na
regi~o norte _do Paraua, alem de varios municfpios
pauhstas e dots municfpios mineiros.

Sint~mas no sistema radicular - Na interacăo
":7elo1dogyne spp. e Coffea sp. a estrutura interna da raiz
e ser:npre modificada no local de alimentacăo do
parasito, corn a forrnacăo de celulas gigantes, que săo
'.3dap!a96es celulares altamente especializadas,
induzidas e mantidas pelo nematoide (BIRD, 1974).
Segundo Endo ( 1971 ), urna das primeiras respostas das
plantas hospedeiras aos nematoides do genere
Meloidogyne e a formacăo de galhas em suas rafzes;
porern, nem todas as especies desenvolvem galhas
pronunciadas no cafeeiro. Enquanto M. exigua causa
galhas pequenas e arredondadas em rafzes finas e
radicelas de cafeeiro arabica (Figura 1 ), M. incognita, M.
paranaensis e M. coffeico/a causam engrossamentos
irregulares corn rachaduras.
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Figura 1. Mudas de cafeeiro mostrando a pre_sen9a de gal~~s
nas rafzes, causadas por nernatoides da espec,e
Meloidogyne exigua. Fonte: Helcio Costa.

Na interacăo de M. incognita e M. paranaensis corn o
cafeeiro Conilon, observam-se os mesmos sintomas
que aqueles exibidos quando esses parasitos intera~em
corn C. arabica. Por exemple, o clone 12V da cultivar
Vit6ria-lncaper 8142, quando parasitado por M.
incognita ou M. paranaensis, apresenta as deforma95es
radiculares, como os engrossamentos menos
localizados que as galhas tfpicas, principalmente nas
rafzes mais velhas, intercalando engrossamentos corn
partes sadias (Figura 2 A e B). Rachaduras,
fendilhamentos e escarnacoes corn descolamento dos
tecidos corticais (descorticamento) podem tarnbern ser
observados alem da reducăo no sistema radicular.
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Figura 2. Sintomas tipicos do parasitismo de Me/oidogyne spp.
em raiz de Coffea canephora. M. paranaensis em raiz
de cafe Conilon (A). M. incognita em raiz do clone 12V
da cultivar'Vit6ria- lncaper8142' (B). Fonte: lnobertde
Melolima.

Sintomas na parte aărea - Em experimentos de campo
no municfpio de Sooretama-ES, foi observada murcha
nas horas mais quentes do dia, nas plantas do clone
12V, corn 36 meses, cultivadas em solo argiloso.
Observau-se ainda lento declfnio das plantas, queda
prematura das folhas e da producăo e deficlănclas
minerais (Figura 3A). Esses sintomas ocorrem em
reboleiras (Figura 4) e săo frequentemente observados
na fase de maturacăo dos frutos, ou seja, ao final do
ciclo produtivo. Plantas desse clone parasita~as P?r M.
incognita tendem a diminuir o ciclo de maturai;;:ao_ (Figura
3A) e a exibir elevada quantidade de frutos class1:icad?s
como pretos ou secos. Esses frutos ficam aderidos as
rosetas, que tendem a secar do ăpice para a base do
ramo plagiotr6pico produtivo.
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Figura 3. Planta de Coffea canephora clone 12V da
variedade 'Vit6ria lncaper 8142' corn 36 meses
de idade, em Sooretama, ES (2009). Planta
parasitada por Meloidogyne incognita (A); planta
sadia (B). Fonte: lnobertde Melc Lima.

Figura 4. Vista gerai de lavoura de Coffea canephora clone
12V da variedade 'Vit6ria - lncaper 8142', corn 36
meses de idade, parasitada por M. incognita.
Fonte: lnobert de Melc Lima.

Assim como acontece corn algumas variedades de C.
arabica, observou-se que as plantas corn maior
quantidade de juvenis de segundo astadio (J2) no solo
se tornaram fracas, depauperadas e chegaram a morrer
ap6s a colheita, em razăo da destruicăo da raiz principal
pelo nematoide. Em areas capixabas, onde a lavoura ou
talh6es atacados tornam-se gradativamente
antieconornicos, ocorre a erradicacăo das plantas, as
quais geralmente săo substitufdas por outras culturas
ou outros clones.

No entanto, isso năo e regra, observam-se tambem
clones de conilon cultivados em areas infestadas
apresentando satisfat6rios fndices de produtividades.

Sistema de amostragem de mudas em viveiros de
cafe

Adlstribuicăo de nematoides no solo e irregular e essa e
a razăo de os sintomas aparecerem em reboleiras na
area, De forma semelhante, em viveiros, as mudas
infectadas năo estăo distribufdas uniformemente nos
canteiros. Assim, a diagnose s6 sera bem sucedida se o
sistema de amostragem tarnbern o for. Para melhorar a
eficiăncia da deteccăo de nematoides nas mudas, a
amostragem devera iniciar quando as mudas ja tiverem
atingido, pelo menos, a fase de dois pares de folhas, e o
esquema de coleta das amostras deverâ seguir as
etapas abaixo:

1. a primeira providăncia e dividir o viveiro em lotes de,
no maximo, 200 mii mudas;
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2. cada Iote deveră ser dividido em quatro quadrantes
(Figura 5);

3. em cada quadrante, selecionar alternativamente os
canteiros para a amostragem e aval iar O, 1 % das
mudas, corn um minimo de 30 mudas;

4. dividir cada canteiro em cinco setores numerados de
1 a 5, a partir das extremidades. No centra de cada
um dos setores 1, 2, 4 e 5 retirar duas mudas, e no
centra do setor 3, retirar quatro mudas;

5. no quadrante que tiver apenas um ou dois canteiros
a retirada de mudas de cada setor deveră se;
aumentada, proporcionalmente, ate atingir O, 1 % das
mudas, respeitando-se o minimo de 30 mudas·

6. formar urna amostra composta corn tod~s os
sistemas radiculares das mudas de cada quadrante,
as quais deverăo ser acondicionadas em saco
plastico e identificadas corretamente.

Pequenos viveiros (ate 20 mii mudas) deverăo ser
tratados como um unico quadrante.
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QUADRANTEI QUADRANTE2
C, C, C, c, C, CN C, c, c, c, C, CN

J_ J_ J_ J_ J_ .L C .L .L .L .L .L .L
o

J_ J_ J_ J_ .L .L R .L .L .L .L .L J_

.L J_ J_ J_ J_ .L .L .L .L R .L .L .LE 1.1.1. .L .L .L
J_ J_ .L D .L .L .L

J_ J_ J_ J_ .L .L o .L .L .L .L .L .L
R

J_ J_ .L J_ .L .L .L .L .L .L .L .L

QUADRANTE3 QUADRANTE4
c, c, c, c, C, CN c, C, C3 c, c, CN
J_ J_ J_ J_ .L .L C .L .L .L .L .L J_

o
J_ J_ J_ J_ .L .L R .L .L .L .L l .L

J_ J_ J_ J_ J_ J_ .L .L .L RE 1.1.1. 111 l.Ll
J_ J_ .L .L .L .L

D
J_ J_ J_ J_ .L .L o .L .L .L .L .L J_

R
J_ J_ J_ J_ .L .L l .L .L l l .L

Figura 5. Representacăo de um viveiro ou Iote, de no maximo 200.000
mudas, corn destaque para os pontos de coleta dentro dos
canteiros (C) em cada quadrante.
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Recomenda-se que os viveiros de mudas sejam
amostrados quando as mudas apresentarem pelo
menos dois pares de folhas, sendo as rafzes
encaminhadas ao laborat6rio de Nematologia. No
entanto, as mudas podem năo apresentar sintomas do
parasitismo na parte aerea e somente no sistema
radicular (Figura 6).

Figura 6. Raiz apresentando galhas
resultantes do parasitismo
de Meloidogyne spp.
Fonte: lnobert de Melo
Lima.
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Manejo

O manejo dos nematoides e urna pratica dificil de ser
realizada, ja que urna vez presente em urna ărea a sua
erradicacăo e praticamente impossivel, mesmo corn o
uso de nematicidas. O que se recomanda e reduzir as
suas populacoes para niveis baixos atraves da
inteqracăo de medidas de manejo, sendo fundamental o
conh~cimento dos vărios fatores ligados ao patogeno,
cafeeiro e ambiente, a fim de que se possam
estabelecer condlcăes favoravels ao desenvolvimento
sustentăvet da cultura.

A principal estrateqia de manejo dos nematoides
parasitos do cafeeiro e evitar a contarninacăo da ărea e
plantacoes, considerando que a dlssernlnacăo e feita
principalmente atraves do uso de medidas
fitossanitărias legislativas aliadas a sanidade das
mudas (VENTURAet al., 2007). As mudas utilizadas na
irnplantacăo de lavouras devem ser sadias e isentas de
nemat6ides, produzidas em viveiros registrados no
Ministerio da Agricultura, Pecuăria e Abastecimento
(MAPA), e conforme a origem, os viveiros sejam
cadastrados como Unidade de Producăo e sofram
processo de Certlflcacăo Fitossanitărla, Alem disso,
recomenda-se sempre que possivel a anălise
nematol6gica do solo das ăreas onde văo ser
implantados os novos cafezais, evitando o plantio em
ăreas infestadas corn nematoides (GONCALVES et al.,
2004). Existem cultivares de cafeeiro corn reslstăncia as
principais especies de nematoides. Urna outra
alternativa ea utllizacăo de porta-enxertos resistentes.
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