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RESUMO

Objetivou-se analisar a variabilidade do crescimento de nove gendtipos de
cafeeiro conilon, com diferentes regimes hidricos, cultivados em altitude de
transicdo. O experimento seguiu 0 esquema de parcelas subdivididas, em
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticbes. O fator subparcela
consistiu em nove genétipos de cafeeiro conilon. O fator parcela correspondeu a
dois regimes hidricos, irrigado e néo irrigado. Foram avaliadas caracteristicas de
crescimento vegetativo, iniciadas na antese de um ciclo reprodutivo, sendo
finalizada no estagio de maturacao dos frutos do mesmo ciclo, percorrendo todas
as fases do ciclo reprodutivo. A taxa de crescimento do cafeeiro conilon foi
influenciada pela variabilidade entre os genoétipos e pelo manejo hidrico adotado,
onde o comportamento da curva de crescimento vegetativo ao longo do ciclo
reprodutivo oscila de forma diferenciada conforme o manejo hidrico. Além disso,
as maximas e minimas para cada caracteristica sdo fortemente influenciadas
pelo material genético, além do manejo da &gua no solo. A altura da planta, o
comprimento do ramo plagiotropico e a area foliar do ramo plagiotropicos ao final
do ciclo reprodutivo (maturacdo dos frutos) foram favorecidos pelo manejo
irrigado, com ganhos de 7,6%, 9,5% e 13,0%, respectivamente, em relagdo ao
manejo néo irrigado. O genadtipo 108 sobressaiu os demais ao apresentar copas
mais altas, com ramos maiores e mais enfolhados, enquanto os genétipos 101 e
103 estiveram nos grupos com as menores médias para essas caracteristicas.

Palavras-chave: Coffea canephora. Manejo Hidrico. Biometria. Crescimento
Vegetativo.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the variability in growth of nine conilon
coffee genotypes, with different water management, cultivated at transitional
altitude. The experiment was conducted using a split-plot design in randomized
blocks with four replications. The subplot factor consisted of nine conilon coffee
genotypes, and the main plot factor consisted of two water regimes, irrigated and
non-irrigated. Vegetative growth traits were evaluated, starting at the anthesis of
one reproductive cycle, and ending at fruit maturation of the same cycle, covering
all phases of the reproductive cycle. Growth rate of conilon coffee was influenced
by both genotype variability and water management, with the behavior of
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vegetative growth curves differing according to the water regime. Moreover, the
maximum and minimum values for each trait were strongly influenced by genetic
material and soil water management. Plant height, length of plagiotropic
branches, and leaf area of plagiotropic branches at the end of the reproductive
cycle (fruit maturation) were favored by irrigation, with increases of 7.6%, 9.5%,
and 13.0%, respectively, compared to non-irrigated management. Genotype 108
stood out by presenting taller crowns, longer branches, and more leaf area, while
genotypes 101 and 103 showed the lowest averages for these traits.

Keywords: Coffea canephora. Water Management. Biometry. Vegetative
Growth.

RESUMEN

El objetivo fue analizar la variabilidad del crecimiento de nueve genotipos de café
conilon, con diferente gestion del agua, cultivados en altitud de transicion. El ex-
perimento se realizd con un disefio de parcelas subdivididas en bloques al azar,
con cuatro repeticiones. El factor subparcela consisti6 en nueve genotipos de
café conilon, y el factor parcela correspondié a dos regimenes hidricos, irrigado
y no irrigado. Se evaluaron caracteristicas de crecimiento vegetativo, iniciadas
en la antesis del un ciclo reproductivo, y finalizadas en la maduracién de los fru-
tos del mismo ciclo, abarcando todas las fases del ciclo reproductivo. La tasa de
crecimiento del café conilon estuvo influenciada tanto por la variabilidad entre
genotipos como por el manejo hidrico, observandose diferencias en el compor-
tamiento de las curvas de crecimiento vegetativo segun el régimen hidrico. Ade-
mas, los valores maximos y minimos de cada caracteristica fueron fuertemente
influenciados por el material genético y el manejo del agua en el suelo. La altura
de la planta, lalongitud de las ramas plagiotrépicas y el area foliar de estas ramas
al final del ciclo reproductivo (maduracién de frutos) se favorecieron con el riego,
con incrementos de 7,6%, 9,5% y 13,0%, respectivamente, en comparacion con
el manejo no irrigado. El genotipo 108 se destac6 por presentar copas mas altas,
ramas mas largas y mayor area foliar, mientras que los genotipos 101 y 103
mostraron los menores promedios para estas caracteristicas.

Palabras clave: Coffea canephora. Gestion del Agua. Biometria. Crecimiento
Vegetativo.

1 INTRODUCAO

As perspectivas estimam que as areas destinadas a cafeicultura devem
enfrentar limitacdes relacionadas com as mudancas climaticas, principalmente
nas regides de menores altitudes (Bunn et al., 2015) devido ao aumento das
temperaturas (IPCC, 2014). Com a variabilidade genética da espécie Coffea ca-
nephora, alguns genétipos podem apresentar adaptacdes as condicdes
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ambientais de regides com altitudes mais elevadas (Martins et al., 2019). Estu-
dos ja tem demonstrado que o café conilon quando cultivado em maiores altitu-
des tem apresentado um aumento na qualidade dos graos, tornando-se uma al-
ternativa para a obtencdo de cafés especiais dessa espécie (Pinheiro et al.,
2019). Além disso, tem sido observado um aumento no interesse por parte dos
cafeicultores pelo cultivo de conilon em regi6es com altitudes de transicéao, prin-
cipalmente devido a maior resisténcia da espécie ao ataque de pragas e doen-
cas, maior facilidade de manejo, dentre outras caracteristicas (Colodetti et al.,
2016).

Lavouras cafeeiras em maiores altitudes e em época de dias mais longos
(verdo) tém apresentado ganhos em crescimento vegetativo. Se a queda da tem-
peratura ocorrer de forma gradual nessas regifes, os genotipos de C. canephora
podem ser capazes de se adaptar as essas condigbes através de mecanismos
de defesa e aclimatacdo (Ramalho et al., 2014), o que poderia ajudar a contornar
os efeitos das baixas temperaturas. A irrigagdo também pode trazer muitos be-
neficios para o cafeeiro, intervindo de forma positiva no crescimento vegetativo
e no aumento e qualidade da producéo (Fernandes et al., 2012).

O café conilon é uma espécie que apresenta naturalmente uma elevada
variabilidade genotipica e fenotipica, fazendo com que exista uma grande diver-
sidade em relacdo as caracteristicas agronémicas (Fonseca et al., 2006). Certa-
mente essa caracteristica da espécie pode contribuir para que ocorra diferentes
respostas entre 0s genoétipos quando cultivados em maiores altitudes, permitindo
a selecdo daqueles com caracteristicas de interesse nessas regifes (Colodetti
et al., 2016). Além disso, essa condi¢do contribui para avangos nos programas
de melhoramento genético do cafeeiro conilon (Oliveira et al., 2015).

Nesse contexto, frente as mudancgas climéaticas e com o aumento do inte-
resse dos produtores rurais em produzir o café conilon em regides com maiores
altitudes, se torna imprescindivel o estudo das respostas de diferentes genétipos
para as caracteristicas de crescimento vegetativo e reprodutivo das plantas, pos-
sibilitando a identificacdo de comportamento variavel entre os genétipos nesses
ambientes, sobretudo quando associado ao manejo hidrico diferencial. Isto

posto, objetivou-se analisar as implicacdes de diferentes regimes hidricos nas
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taxas de crescimento vegetativo de nove genotipos de cafeeiro conilon, cultiva-

dos em altitude de transicao.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na localidade de Lagoa Seca, zona rural do
municipio de Alegre-ES, regido do Caparad Capixaba, a uma altitude de 650 m.
As plantas de cafeeiro conilon foram implantadas em fevereiro de 2015, no es-
pacamento de 3,0 x 1,0 m. Cada planta foi conduzida com trés ramos ortotropi-
cos e com a poda programada de ciclo (Verdin Filho et al., 2014). O campo ex-
perimental foi conduzido conforme as recomendagfes vigentes (Ferrédo et al.,
2019).

O experimento seguiu 0 esquema de parcelas subdivididas, com dois ma-
nejos de agua no solo (compondo as parcelas) e nove gendtipos de C. ca-
nephora (compondo as subparcelas), em delineamento de blocos ao acaso, com
guatro repeticdes e trés plantas por unidade experimental. Os dois manejos hi-
dricos consistiram em manejo irrigado e n&o irrigado. No manejo irrigado, a umi-
dade do solo foi monitorada por tensidmetros (25 cm de profundidade) e a agua
distribuida por sistema de irrigacdo localizada (gotejamento). A irrigacao ocorreu
sempre gque o potencial de retencdo de 4gua no solo atingiu entre 70 e 60% da
agua disponivel (34 e 46 kPa, respectivamente), retornando a umidade a capa-
cidade de campo. Para o sistema néo irrigado, a entrada de agua ocorreu prin-
cipalmente por precipitagdo natural. Os nove gendtipos de C. canephora corres-
ponderam aqueles componentes da cultivar clonal de ciclo de maturacdo pre-
coce “Diamante ES8112” (numero de certificacdo SNPC: 20140103), referidos
no estudo como 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108 e 109.

Apoés a colheita dos frutos de 2021, as plantas foram podadas e os ramos
ortotrépicos velhos foram eliminados, dessa forma, as brotacfes selecionadas
no ano anterior formaram a nova parte aérea das plantas. Nessa nova parte aé-
rea foram realizadas as avaliaces de crescimento. Na antese do estadio feno-
l6gico de florescimento do ano de 2021, foram iniciadas as avalia¢des, interca-

ladas de 30 dias, e finalizadas no estadio fenolégico de maturagéo dos frutos do

Page 5

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies PublicacBes e Editora Ltda., Curitiba, v.22, n.11, p. 01-22. 2025.




Revista REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies Publicagdes Ltda.

c ERND ISSN: 1983-0882
DAGOGICO

ano subsequente. Dessa forma, buscou-se estudar a evolugéo do crescimento
vegetativo dos gendtipos, tendo como base as fases fenoldgicas de desenvolvi-
mento dos frutos. Sendo assim, considerou-se: a Fase 1 (F1) correspondeu ao
periodo de formacdo do chumbinho, iniciada apés a antese; a Fase 2 (F2) com-
preendeu ao periodo de expansao rapida dos frutos; a Fase 3 (F3) representou
a formacéo do endosperma dos frutos; a Fase 4 (F4) demonstrou a granacao
dos frutos; a Fase 5 (F5) representou a maturacao dos frutos. Para a definicao
dessas fases, seguiu-se a descrigdo estabelecida por Ronchi e DaMatta (2019).

Foram marcados dois ramos plagiotropicos (ramos laterais) de primeira
producdo e um ramo ortotropico (ramo vertical) em cada planta atil da parcela
experimental. Nesses ramos foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura
da planta (ALT; cm), obtida com trena graduada (mm), sendo medido o compri-
mento entre o0 solo e o apice do ramo vertical; diametro do caule (DC; mm), obtido
com paquimetro digital (precisao de 0,01 mm), aferindo-se o didmetro no meio
do primeiro internddio do ramo ortotrépico acima da regiao de insergao no tronco
original; comprimento do ramo plagiotropico (CRP; cm), obtido com trena gradu-
ada (mm), medindo-se a distancia entre o apice do ramo lateral e a insercdo no
ramo vertical; nimero de ramos plagiotropicos (NRP; unidades) e nimero de nés
do ramo plagiotropico (NNO; unidades), ambos obtidos por contagem direta. A
area foliar do ramo plagiotropico (AFP; cm?) foi obtida pela multiplicacéo entre o
namero de folhas do ramo e a area foliar unitaria, sendo esta obtida pelo método
de medidas das dimensdes lineares proposto por Barros et al. (1973).

As taxas de crescimento em altura (TCAaLT; cm dial), em expansédo do
caule (TCApc; mm més™), do comprimento do ramo plagiotrépico (TCAcrr; cm
dial), em emissdo de ramos plagiotrépicos (TCAnrp; unidades més-t), em emis-
sdo de nés no ramo plagiotropico (TCAnno; unidades més™) e em expanséo da
area foliar (TCAarp; cm? dia?t), foram estimadas com base na variagdo temporal
dessas caracteristicas (TCA; Taxa de Crescimento Absoluta), de acordo com a
metodologia para analise do crescimento de comunidades vegetais estabelecida
por Silva et al. (2000). Empregou-se a analise descritiva das médias em cada
periodo de avaliacdo, para cada genoétipo e em funcdo de cada manejo hidrico

para o estudo da evolucao temporal das taxas de crescimento.
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Para a caracterizagdo do crescimento das plantas ao final do periodo ex-
perimental (maturacdo dos frutos na safra de 2022), os dados foram submetidos
a analise de variancia onde, na presenca de efeito significativo para as fontes de
variacdo, empregou-se o critério de Scott-Knott para agrupamento das médias
dos genotipos e o teste de Tukey para a comparacdo das médias entre os regi-
mes hidricos, ambos em nivel de 5% de probabilidade. Utilizou-se o software de

analises estatisticas “Sisvar” (Ferreira, 2011).
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar o comportamento dos genétipos para as caracteristicas de
crescimento vegetativo ao final do periodo experimental (maturacdo dos frutos
da primeira colheita ap0s a renovagéo da copa), notou-se interagdo significativa
entre os fatores (gendtipos e manejos hidricos) para todas as caracteristicas

analisadas, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia (ANOVA) para a altura da planta (ALT; cm), didme-
tro do caule (DC; mm), numero de ramos plagiotrépicos no ramo ortotrépico (NRP; unid.), com-
primento do ramo plagiotrépico (CRP; cm), numero de nés no ramo plagiotrépico (NNO; unid.)
e area foliar do ramo plagiotrépico (AFP; cm?) de nove gendtipos de cafeeiro conilon em dois
regimes hidricos (irrigado e nédo irrigado) e em altitude de transi¢do, avaliados no estagio feno-
l6gico de maturacéo dos frutos da primeira colheita apds a renovacéo da copa (650 m, Alegre-

ES).
FV Quadrado Médio
ALT DC NRP CRP NNO AFP

Bloco 500,823" 2,207  37,051* 132,186™  9,278" 17003,036"
Regime (R) 3716,657*  38,281* 0,347™ 1533,657* 1,389"™  636854,684*
Erro a 134,061 1,170 3,495 66,875 6,018 41354,809
Genotipo (G) 1551,398* 19,148 107,108* 370,435*  26,024* 1848001,597*
RxG 272,719* 8,023* 24,941* 172,249*  12,733% 128917,166*
Errob 120,575 3,306 10,658 70,393 5,763 27442,398
CVa (%) 6,38 4,28 4,02 8,75 12,25 14,98
CVb (%) 6,05 7,19 7,02 8,98 11,99 12,20
Média geral 181,59 25,27 46,49 93,45 20,03 1357,69

FV: fonte de variacéo. *significativo e "néo significativo pelo teste F (5% de probabilidade).
Fonte: Autores.

No presente estudo, a duracéo do ciclo reprodutivo para desenvolvimento
dos frutos foi de 273 dias (39 semanas), o que difere de periodos médios descri-

tos naliteratura. Braganca et al. (2001) relataram 238 dias (34 semanas), Partelli
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et al. (2014) verificaram 216 dias (31 semanas) e Ronchi e DaMatta (2019) rela-
taram duracdo de 252 dias (36 semanas). Ciclos mais longos de desenvolvi-
mento dos frutos de café conilon sdo esperados quando o cultivo se d4 em regi-
0es de maiores altitudes e temperaturas médias menores (Taques e Dadalto,
2019), como € o caso do local onde o estudo foi desenvolvido (650 m).

Analisando o desdobramento das interacdes, para a altura das plantas
(ALT), ocorreu a formacédo de dois grupos de médias entre os genétipos no ma-
nejo irrigado e trés grupos no manejo ndo irrigado (Figura 1A). As maiores mé-
dias no irrigado foram apresentadas pelos genoétipos 104 e 108, enquanto no nao
irrigado o gendtipo 108 integrou o grupo de maior média (Figura 1A). Ao compa-
rar o efeito do manejo hidrico em cada genétipo, notou-se que apenas o 102,
103 e 104 apresentaram as maiores médias em funcdo do manejo irrigado
guando comparado com o nao irrigado (Figura 1A). Rodrigues et al. (2016) ob-
servaram diminui¢cdes na altura do cafeeiro conilon em funcdo da menor dispo-
nibilidade de agua no solo, evidenciando os beneficios da irrigagéo.

Para o diametro do caule (DC), dois grupos de médias ocorreram entre 0s
gendtipos em ambos 0os manejos hidricos, onde 0 107, 108 e 109 compuseram
0 grupo de maiores médias no irrigado, e o 102, 104, 107, 108 e 109 no nao
irrigado (Figura 1B). Ao comparar os manejos hidricos, notou-se que apenas 0s
gendtipos 103 e 107 apresentaram diferencas significativas em funcdo do ma-
nejo irrigado quando comparado ao manejo nao irrigado (Figura 1B). No trabalho
realizado por Dardengo et al. (2010), também se observou uma diminuigcdo do
didmetro do caule do cafeeiro conilon submetido ao déficit hidrico.

Dois grupos foram formados para o nimero de ramos plagiotropicos
(NRP), com os gendtipos 103, 104 e 107 no manejo irrigado, e 0 101, 102, 104
e 107 no ndo irrigado, compondo os grupos de maiores médias. Comparando 0s
regimes hidricos, o genétipo 103 apresentou maior média em fung¢édo do manejo
irrigado, enquanto os genétipos 101 e 102 obtiveram médias maiores em funcao
do manejo nao irrigado (Figura 1C). O namero de ramos plagiotropicos esta re-
lacionado com a capacidade produtiva das plantas, uma vez que Sao nesses
ramos que ocorrem a producao de frutos (Rocha et al., 2013). No entanto, o

aumento do NRP néo reflete, necessariamente, em maiores producgdes, Vvisto
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gue diversos outros fatores atuam em conjunto para a definicdo da carga produ-

tiva.

Figura 1. Comparacgdo de médias para a altura das plantas (A), diametro do caule (B), nimero

de ramos plagiotrépicos do ramo ortotrépico (C), comprimento do ramo plagiotrépico (D), nu-

mero de nés do ramo plagiotrépico (E) e area foliar do ramo plagiotrépico (F) de nove genoti-

pos de cafeeiro conilon em dois regimes hidricos (Irrigado e Nao Irrigado), em altitude de tran-

sicao, avaliados no estagio fenolégico de maturacao dos frutos da primeira colheita apés a re-
novacao da copa (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores. Médias seguidas pela mesma letra mailscula (comparacao entre os genoti-

pos no manejo Irrigado) e mindscula (comparagao entre os genétipos no manejo Nao Irrigado),

nao diferem entre si pelo critério de Scott-Knott (5% de probabilidade). Médias seguidas por as-

terisco (*) demonstram diferenca significativa entre os manejos hidricos para aquele genétipo,
de acordo com teste de Tukey (5% de probabilidade).

Analisando o comprimento do ramo plagiotrépico (CRP), houve a forma-
céo de trés grupos de médias para 0 manejo irrigado, com os genotipos 104,
106, 107 e 108 compondo o grupo de maiores médias, enquanto nao houve di-
ferenciagéo significativa entre os genotipos no manejo nao irrigado (Figura 1D).
Na comparacdo entre os manejos, os genétipos 101, 103, 104, 106 e 107
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obtiveram maiores médias com a irrigacao (Figura 1D). Covre et al. (2016), es-
tudando o crescimento vegetativo de plantas de café conilon sob condi¢cdes irri-
gadas e néo irrigadas, observaram que a taxa de crescimento dos ramos plagi-
otropicos também foi maior sob a condicdo de manejo irrigado.

Ao analisar o numero de nés no ramo plagiotropico (NNO), notou-se a
formacao de dois grupos em ambos os manejos hidricos, com os genétipos 105
e 109 formando o grupo com as menores médias no manejo irrigado, enquanto
no manejo nao irrigado os gendtipos 101, 106, 107, 108 e 109 formaram o grupo
com as menores meédias (Figura 1E). Ao comparar o efeito do manejo hidrico,
verificou-se que a irrigacdo favoreceu o gendtipo 106, enquanto 0 manejo nao
irrigado favoreceu o genotipo 105 (Figura 1E). A producdo de nds nos ramos
plagiotropicos varia conforme a taxa de crescimento dos ramos laterais no cafe-
eiro conilon (Ronchi e DaMatta, 2019), e a irrigacdo exerce influéncia positiva
sobre crescimento do cafeeiro (Ferreira et al., 2013).

Para a area foliar do ramo plagiotropico (AFP), notou-se a formacao de
guatro grupos de médias para cada manejo hidrico, com o gendétipo 108 com-
pondo o grupo de maior média em ambos os regimes (Figura 1E). Na compara-
cdo entre os manejos hidricos, apenas o regime irrigado promoveu diferencas
significativas, sendo-as obsevadas para os genétipos 101, 104, 106, e 108 (Fi-
gura 1E). A inibicao da expanséao foliar € uma das primeiras respostas das plan-
tas quando submetidas ao déficit hidrico (Taiz et al., 2007), sendo considera uma
estratégia de sobrevivéncia pela diminuigdo da transpiracdo (Correia e Nogueira,
2014).

Ao analisar a evolucao dataxa de crescimento em altura (TCAALT) durante
o periodo reprodutivo do cafeeiro (florescimento até a maturacdo dos frutos),
notou-se que 0s genotipos apresentaram variagdes em seus padrdes de cresci-
mento, porém, com tendéncia de diminuicdo em funcado do avanco dos estagios
de desenvolvimento dos frutos, independente do manejo hidrico adotado, com
reducao significativa na fase de maturagéo (Figura 2). No entanto, a TCAaLT mé-
dia entre os genétipos no manejo irrigado foi 4,4% maior que No manejo nao
irrigado. Além disso, notou-se que as TCAaLT maximas no manejo irrigado foram

observadas na fase da antese ao chumbinho (F1) para os gendétipos 104 e 105
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(0,37 e 0,32 cm dia?, respectivamente); na fase de expanséo dos frutos (F2)
para os gendétipos 101, 106, 108 e 109 (0,32; 0,39; 0,52 e 0,35 cm dia!, respec-
tivamente); na fase de formacdo do endosperma (F3) para os gendétipos 102 e
107 (0,30 cm dia?, respectivamente); e na fase de granacdo (F4) para o 103
(0,37 cm dia!). J& no manejo néo irrigado, as maximas TCAALT ocorreram na F1
para os gendtipos 107 e 109 (0,37 e 0,35 cm diat, respectivamente); na F2 para
os gendtipos 101, 103, 105, 106 e 108 (0,26; 0,32; 0,31; 0,38 e 0,41 cm dia’?,
respectivamente); na F3 para o genétipo 102 (0,25 cm dial); e na F4 para o 104
(0,40 cm dial). Para ambos os manejos hidricos, foi na fase de expanséao rapida
dos frutos que se observou maior nimero de genoétipos com seus respectivos

valores maximos de TCAAaLT (Figura 2).

Figura 2. Evolucdo da taxa de crescimento absoluta em altura da planta (TCA a.t; cm dial)
de nove gendtipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo reprodutivo apds a renovacao
da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expanséo rapida; F2 — expanséo ra-
pida; F3 — formacgdo do endosperma; F4 — granacao; F4/5 — granacdo/maturacéo; F5 — matura-
¢do dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado e Néo Irrigado) e em altitude de
transicdo (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.
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Sabe-se que os frutos de café atuam como dreno prioritario por fotoassi-
milados, dessa forma, o crescimento vegetativo dos cafeeiros com frutos pode
diminuir com o avanco do periodo reprodutivo (Amaral et al., 2006), uma vez que
0 crescimento vegetativo e reprodutivo ocorre de forma concomitante.

Com relacéo a evolugdo da taxa de crescimento em expansao do caule
(TCADc), os gendtipos, tanto do manejo irrigado quanto no manejo néo irrigado,
também apresentaram oscilagdes ao longo do periodo reprodutivo analisado,
com diminuigcdo na taxa de crescimento ao final do ciclo reprodutivo (Figura 3).

Figura 3. Evolucéo da taxa de crescimento absoluta do diametro do caule (TCA oc; mm més™)
de nove gendtipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo reprodutivo ap6s a renovagao
da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expanséo rapida; F2 — expanséo ra-
pida; F3 — formac&o do endosperma; F4 — granacgéo; F4/5 — granacdo/maturacao; F5 — matura-
¢ao dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado e N&o Irrigado) e em altitude de
transicdo (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.

Ao analisar a média de TCAbc entre 0s genoétipos, notou-se que o manejo
irrigado favoreceu taxas de crescimento 1,7% maiores que no manejo nao irri-
gado, corroborando com o observado para a taxa de crescimento em altura.
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Além disso, as TCAbc maximas no manejo irrigado foram observadas na F1 para
0 gendtipo 101 (2,40 mm mést); na F1/F2 para o 102 e 103 (2,13 e 1,67 mm
mést, respectivamente); na F2 para os gendétipos 104, 105, 107 e 109 (1,86;
1,88; 1,61 e 1,39 mm més™1, respectivamente); na F3 para 0 106 (1,46 mm més"
1); e na F4 para o gendétipo 108 (1,57 mm més™). No manejo néo irrigado, notou-
se valores maximos de TCAbc na F1 para o 101, 106 e 109; na F2 para o 103,
107 e 108; e na F3 para os gendtipos 102, 104 e 105 (Figura 4).

Analisando a evolugéo da taxa de crescimento em emissédo de ramos pla-
giotrépicos (TCANrP), Observaram-se oscilagBes nas taxas ao longo do periodo
estudado para os nove genotipos, independentemente do regime hidrico, corro-

borando com o observado para as demais caracteristicas (Figura 4).

Figura 4. Evolucéo da taxa de crescimento absoluta em emissao de ramos plagiotropicos (TCA
nre; Unidades més™) de nove genotipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo reprodutivo
apo6s a renovacgao da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expansao rapida;
F2 — expansao rapida; F3 — formacao do endosperma; F4 — granacgéo; F4/5 — granacdo/matura-
¢ao; F5 — maturacao dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado e N&o Irri-
gado) e em altitude de transi¢cao (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.
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Ao analisar a média de TCAnrP entre 0s genaotipos e entre os periodos
avaliados, nao foi verificada diferencas expressivas entre os manejos hidricos,
sendo notado um favorecimento do manejo irrigado na emissao de novos ramos
em apenas 0,5%. As TCAnrp maximas no manejo irrigado foram observadas na
F2 para os gendtipos 105, 108 e 109 (4,4; 3,8 e 3,8 unidades més™1, respectiva-
mente); na F3 para os genotipos 101, 103, 104, 106 e 107 (4,4;5,4; 5,4, 48 e
5,2 unidades més™, respectivamente); e na F4 para o0 102 (3,6 unidades més™).
Ja no manejo néo irrigado, o mesmo foi observado na F2 para os genotipos 101,
102, 103, 106, 107 e 108 (4,7; 6,1; 4,0; 5,3; 4,7 e 4,8 unidades més™, respecti-
vamente); na F3 para o0 104 e 109 (5,4 e 5,2 unidades més™, respectivamente);
e na F4 para o gendétipo 105 (4,6 unidades més1) (Figura 4).

A evolucao dataxa de crescimento do comprimento do ramo plagiotrépico
(TCAcrp) dos genotipos apresentou semelhanca em ambos 0os manejos hidricos
durante o periodo de desenvolvimento dos frutos, com discrepancias pontuais

para alguns genotipos em fases especificas (Figura 5).
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Figura 5. Evolucéo da taxa de crescimento absoluta do comprimento do ramo plagiotropico
(TCA crp; cm dia) de nove gendtipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo reprodutivo
apo6s a renovacgao da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expansao rapida;
F2 — expansao rapida; F3 — formacao do endosperma; F4 — granacgdo; F4/5 — granacdo/matura-

¢do; F5 — maturacao dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado e N&o Irri-

gado) e em altitude de transi¢cao (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.

A média entre os gendtipos para a TCAcre foi 7,4% maior no manejo irri-
gado em relacdo ao manejo nao irrigado. As TCAcrp maximas no manejo irrigado
foram observadas na F1 para o genétipo 105 (0,21 cm diat); na F1/2 para 103
(0,16 cm diat); na F2 para os genétipos 101, 104, 106, 107, 108 e 109 (0,26;
0,27;0,23;0,27;0,26 e 0,25 cm dia'!, respectivamente); e na F3 para 0 102 (0,20
cm diat). J& no manejo ndo irrigado, o mesmo foi observado na F1/2 para os
gendtipos 108 e 109 (0,23 e 0,22 cm dia?, respectivamente); na F2 para o 101,
102, 103 e 105 (0,27; 0,30; 0,23 e 0,21 cm dial, respectivamente); e na F3 para
0 104, 106 e 107 (0,21; 0,27 e 0,25 cm dia’l, respectivamente) (Figura 5). No
trabalho realizado com cafeeiro ardbica, Amaral et al. (2006) relataram ocorrer
menor crescimento dos ramos quando apresentava maior carga de frutos. O
crescimento vegetativo do cafeeiro pode ser reduzido, ou mesmo paralisado,
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pela diminuigcéo das reservas de carboidratos durante o periodo de demanda de
fotoassimilados pelos frutos (Burdekin e Baker, 1964).

A evolucao da taxa de crescimento em emissdo de nés no ramo plagio-
trépico (TCANNo) também apresentou oscilagdes nos dois manejos hidricos e ao
longo do periodo analisado, porém, parece haver uma menor oscilacdo para a
evolucdo da TCAnno em funcdo do manejo ndo irrigado. Além disso, a média
entre 0s genaotipos e entre os periodos avaliados demonstrou que o manejo nao
irrigado favoreceu taxas de crescimento 3,1% maior do que no cultivo irrigado,
para a variavel em questéo (Figura 6). As TCAnno maximas no manejo irrigado
foram observadas na F1 para os genotipos 101, 102, 103, 105, 106, 108 e 109
(2,4;2,4;2,7,1,7;, 2,7; 1,7 e 1,7 unidades més1, respectivamente) e na F2 para
0s genotipos 104 e 107 (1,9 e 2,7 unidades més™t, respectivamente). No manejo
nao irrigado, as maximas TCAnno foram observadas na F1 para os genotipos
102, 104, 106, 107 e 108 (2,7; 1,7; 1,7; 1,7 e 2,0 unidades més™1, respectiva-
mente); na F1/2 para o genétipo 109 (1,8 unidades més?); e na F2 para os ge-
nétipos 101, 103 e 105 (2,7; 2,4 e 2,4 unidades més™1, respectivamente) (Figura
6).

Com relacéo a taxa de crescimento absoluta da area foliar (TCAarp), No-
tou-se que os genotipos tanto do manejo irrigado quanto do manejo néo irrigado,
apresentaram médias que oscilaram ao longo do periodo analisado, porém, ndo
apresentaram tendéncias de diminui¢cdes expressivas com o aproximar da fase
de maturagéo dos frutos, conforme verificado para as demais variaveis analisa-

das (Figura 7).
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Figura 6. Evolucao da taxa de crescimento absoluta em emissao de nés no ramo plagiotropico

(TCA nno; unidades més™) de nove genotipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo re-

produtivo apds a renovacéo da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expan-

séo rapida; F2 — expanséo rapida; F3 — formacdo do endosperma; F4 — granacao; F4/5 — gra-

nacdo/maturacéo; F5 — maturagdo dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado
e Nao Irrigado) e em altitude de transicéo (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.

A média entre os genotipos e entre os periodos avaliados demonstrou que
0 manejo irrigado favoreceu TCAarp cerca de 73,2% maior do que no cultivo ndo
irrigado, certamente pelo fato de que no cultivo ndo irrigado houveram taxas mais
negativas para a variavel em questao (Figura 7).

As TCAarr maximas no manejo irrigado foram observadas na F1 para o
gendtipo 106 (14,1 cm? diat); na F2 para os genétipos 101, 103, 104, 105, 107,
108 e 109 (24,4;7,5; 8,4;9,7; 10,8; 28,9 e 15,5 cm? dia’l, respectivamente); e na
F3 para o genétipo 102 (13,2 cm? dia’l). No manejo néo irrigado, as maximas
TCAarp foram observadas na F2 para os genétipos 101, 102, 103, 105, 106, 107
e 108 (13,2; 7,5; 12,6; 17,9; 5,8; 10,2 e 15,1 cm? dial, respectivamente); na F3
para o gendtipo 104 (8,2 cm? dial); e na F4 para o gendtipo 109 (11,1 cm? dia?)
(Figura 7).
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Figura 7. Evolucao da taxa de crescimento absoluta da area foliar do ramo plagiotrépico (TCA
arp; cm? dial) de nove gendtipos de cafeeiro conilon, durante o primeiro ciclo reprodutivo apds
arenovacéo da copa (F1 — da antese ao chumbinho; F1/2 — chumbinho/expansao rapida; F2 —
expansao rapida; F3 — formacédo do endosperma; F4 — granagéo; F4/5 — granagao/maturacao;
F5 — maturagao dos frutos), conduzidos com dois regimes hidricos (Irrigado e N&o Irrigado) e
em altitude de transicao (650 m, Alegre-ES).
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Fonte: os autores.

As taxas negativas em expansdo da area foliar indicam que entre uma
fase e outra do ciclo reprodutivo, houve uma diminuigdo do namero de folhas e,
consequentemente, diminuicdo da area foliar do ramo, resultando em expansao
negativa da area foliar. A queda acentuada de folhas durante o periodo reprodu-
tivo pode comprometer a producédo do ciclo vigente, porém, de forma mais ex-
pressiva na producao da safra seguinte, por atrasos na retomada do crescimento
apoés a colheita dos frutos, conforme embasado em Ronchi e DaMatta (2019).

4 CONCLUSOES

A taxa de crescimento vegetativo do cafeeiro conilon é influenciada pela
variabilidade entre os gendtipos e pelo manejo hidrico adotado, onde o
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comportamento da curva de crescimento vegetativo ao longo do ciclo reprodutivo
oscila de forma diferenciada conforme o manejo hidrico. Além disso, as maximas
e minimas para cada caracteristica sdo fortemente influenciadas pelo material
genético.

A altura da planta, o comprimento do ramo plagiotrépico e a area foliar do
ramo plagiotrépicos, ao final do ciclo reprodutivo (maturagédo dos frutos), foram
favorecidos pelo manejo irrigado, com ganhos de 7,6%, 9,5% e 13,0%,
respectivamente, em relacdo ao manejo ndo irrigado. O geno6tipo 108 sobressaiu
0os demais ao apresentar copas mais altas, com ramos maiores e mais
enfolhados, enquanto os genoétipos 101 e 103 estiveram nos grupos com as
menores médias para essas caracteristicas.

Do ponto de vista cientifico, os resultados contribuem para o avanco do
conhecimento sobre a interagdo de genoétipos e manejos hidricos em Coffea
canephora, oferecendo subsidios para programas de melhoramento e pesquisas
voltadas a adaptacdo do cultivo em ambientes de transigéo altitudinal. Novos
estudos devem ser conduzidos com maior nimero de locais, genétipos e ciclos

produtivos.
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