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APRESENTACAO

A cultura do abacaxi ocupa uma posicao de
destague na fruticultura do Espirito Santo,
sendo de grande importancia economica e social
para o estado. No entanto, sua producao e seu
rendimento sao baixos, cerca de 22 mil frutos/ha,
metade do potencial produtivo da cultura.
Aproximadamente 97% da producao capixaba
concentra-se no Litoral Sul, embora, segundo
estudos de zoneamento climatico, praticamente
todo o estado possui condicoes climaticas ideais
para o cultivo do abacauxi.

Em 2009, o governo do estado do Espirito Santo,
por meio da Secretaria de Estado da Agricultura,
Aquicultura, Abastecimento e Pesca (Seag) e
do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensao Rural (Incaper), lancou o Polo
de Abacaxi da Regido Norte do Espirito Santo, que
indicava diversos municipios das microrregioes
Nordeste e Litoral Norte como areas prioritarias
para a expansao.

No Espirito Santo predomina o plantio da cultivar
Pérola, suscetivel a fusariose, principal doenca
da cultura, que causa cerca de 50% de perdas
no rendimento. Existem cultivares resistentes
lancadas no Brasil, porém, ainda pouco difundidas,



como o abacaxizeiro ‘Vitoria’ e o ‘Imperial’
Dessas cultivares, destaca-se a cultivar Vitoria,
selecionada no estado e registrada em 2006, em
parceria entre o Incaper e a Embrapa.

No momento do lancamento da cultivar Vitoria
foram executadas acoes de fomento, incluindo a
distribuicao de mudas, capacitacoes e a instalacao
de unidades demonstrativas, principalmente
no municipio de Boa Esperanca, resultando em
aumento no rendimento de 45 mil frutos/ha
entre 2006 e 2014. Portanto, acredita-se que
acOes conjuntas de Assisténcia Técnica, Extensao
Rural e Pesquisa, para capacitacao e difusao de
tecnologias adequadas de manejo, possibilitara
ampliar a area de cultivo com as cultivares
resistentes a fusariose e aumentar a produtividade
do abacaxi capixaba.

Nesse sentido, esta publicacao traz orientacoes
e solucoes para melhorar a producao do
abacaxizeiro no Espirito Santo, visando ao aumento
da produtividade e da sustentabilidade da
abacaxicultura capixaba.

Edna Francisca Totola
Diretora Setorial Administrativo-Financeira

Antonio Elias Souza da Silva
Diretor Setorial Técnico

Alessandro Broedel Torezani
Diretor Geral
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ABACAXIZEIRO ‘VITORIA’

Tecnologia para o
cultivo em mulching
plastico

1 INTRODUGAO

O Brasil € o quarto maior produtor mundial
de abacaxi, com uma area de cultivo de
aproximadamente 64 mil hectares (IBGE, 2023). E
uma atividade reconhecida como grande geradora
de empregos em toda a cadeia produtiva (Galeano
et al., 2022). O abacaxi se encontra na quinta
posicao entre as dez frutas mais produzidas
no Brasil, com uma producao aproximada de
1,6 milhao de frutos (IBGE, 2023). No entanto,
a produtividade média na maioria dos estados
brasileiros é baixa, tendo sido, em 2023, 25 mil
frutos/hectare, devido, principalmente, a alta
incidencia de doencas, o que impede maiores
rendimentos e limita a producao (Galeano et al.,
2022; IBGE, 2023). Para elevar a produtividade nos
plantios de abacaxi, sdo necessarias melhorias nas
técnicas de manejo, como, por exemplo, a adocao
de sistemas de irrigacao, o uso de cultivares
resistentes as principais doencas, o manejo do
solo e a inducao artificial da floracao (Santos;

Borém, 2019).

10



A cultivar Pérola é a mais plantada no
Brasil, porém ¢é suscetivel a fusariose, que é
considerada a principal doenca da cultura,
responsavel pela baixa qualidade dos frutos e
perdas de produtividade (Figura 1). As pesquisas
de melhoramento genético tém apresentado
variedades resistentes a doencas, como é o caso
do abacaxi ‘Vitoria’, lancado em 2006 no Espirito
Santo, que se destaca pela qualidade de seus
frutos e resisténcia a fusariose (Ventura et al.,
2009). Porém, o plantio da cultivar Vitoria ainda
tem sido escasso, associado principalmente a
auséncia da disponibilidade de mudas e ao preco
elevado dessas mudas no mercado, além da
maior exigéncia no manejo da planta para o seu
cultivo. Destaca-se a maior sensibilidade ao déficit
hidrico e, consequentemente, menor absorcao

de nutrientes.

O abacaxizeiro tem um ciclo variando entre 14
e 18 meses e as praticas culturais adotadas e as
condicoes ambientais influenciam diretamente
no ciclo da planta, o que pode comprometer o
seu desenvolvimento e, consequentemente, a
qualidade do fruto, além de provocar floracao
desuniforme, impactando diretamente na
comercializacdo. O mulching plastico € uma
pratica que potencializa o cultivo do abacaxizeiro e
estudos comprovaram que a cultivar Vitoria produz
frutos de qualidade superior quando cultivada

com uso dessa tecnologia (Oliveira et al., 2021).
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Figural — Fruto de abacaxizeiro ‘Pérola’
susceptivel a fusariose (A); fruto da cultivar
Vitoria resistente a fusariose (B).

2 USO DE MULCHING PLASTICO

As plantas do abacaxizeiro das cultivares resistentes
a fusariose, como é o caso da cultivar Vitoria, tém sido
consideradas mais sensiveis em relacao a cultivar
Pérola e as limitacoes hidricas e nutricionais,
principalmente na fase inicial do cultivo. Regioes
produtoras, como o Norte do Espirito Santo, com
média pluviométrica anual abaixo de 1.100 mm e
temperaturas maximas médias superiores a 35 °C,
podem limitar o cultivo do abacaxizeiro. O mulching
plastico € uma tecnologia que proporciona
efeitos positivos diretos e indiretos no cultivo do

abacaxizeiro ‘Vitoria’ (Figura 2).
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Figura2 — Comparacao do efeito do mulching
no desenvolvimento do abacaxizeiro ‘Vitoria’ no
Norte do estado do Espirito Santo. A esquerda,
plantas cultivadas sem mulching e a direita, plantas
cultivadas com mulching plastico.

Essa tecnologia melhora a formacao do sistema
radicular e favorece o desenvolvimento das
plantas, contribuindo para o aumento da
produtividade e da qualidade dos frutos
(Lima et al., 2024; Sanewski et al., 2018; Kelbore
et al., 2024). Esses estudos comprovam também os
efeitos no solo, auxiliando na conservacao da agua
e dos nutrientes, diminuindo a evapotranspiracao
e favorecendo a economia de agua, além de
evitar a perda de solo por erosao, a perda de
nutrientes por carreamento ao longo do perfil
e a amplitude térmica, o que contribui para a
microbiota. Proporciona, ainda, o controle das
plantas daninhas, reduzindo as capinas e, quando
combinado com controle quimico, praticamente

13
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nao € necessario efetuar o manejo manual do
mato (Oliveira etal., 2021), considerado como um
grande problema na cultura do abacaxizeiro, o que
contribui para que muitos produtores abandonem
suas lavouras.

No cultivo do abacaxizeiro com mulching plastico,
0 manejo nutricional pode ser efetuado de forma
convencional, em que o adubo, em sua forma
solida, é disposto diretamente nas folhas mais
velhas ou, na forma liquida, é “injetado” com a agua
deirrigacao (fertirrigacao). Esse método promove
economia na mao de obra para aplicacao, bem
como contribui para a distribuicao mais uniforme
dos nutrientes e para a diminuicao das perdas
de agua por evaporacao, o que mantém a agua
no solo por mais tempo, reduzindo a frequéncia
de irrigacao e, consequentemente, o gasto com
energia elétrica.

Pesquisas em campo na Bahia evidenciaram
que o uso de mulching plastico no cultivo
do abacaxizeiro ‘BRS Imperial’, outra cultivar
resistente a fusariose, proporcionou reducao na
evapotranspiracao e no coeficiente médio da
cultura, mantendo os niveis de disponibilidade
hidrica do solo em pelo menos 80% durante o
ciclo da cultura, enquanto sem ela os valores de
agua do solo variaram de 15% a 70% (Coelho et al.,
2024). Estudos conduzidos no Havai mostraram
que os valores médios de evapotranspiracao para
o abacaxi 'Smooth Cayenne' foram de 1,25 mm
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por dia com cobertura plastica, contribuindo com
aumento de 33% no crescimento das plantas
e, consequentemente, a produtividade, tendo
ocorrido o aumento na temperatura do solo de
apenas 1,6 °C(Sanewskietal.,2018). Comousodo
mulching plastico, ocorreu uma reducao de 50%
na taxa diaria de consumo de agua e, embora a
cobertura de polietileno tenha varios beneficios,
o impacto na economia de agua tem sido uma das
principais razoes para ser usada.

3 PREPARO DOS CANTEIROS PARA O
MULCHING E MANEJO DA CULTURA

No preparo do terreno, recomenda-se gradear
o solo para eliminar os torroes, que podem
dificultar o plantio e perfurar a lona plastica.
A preparacao dos canteiros e a colocacao do
mulching plastico podem ser feitas manualmente,
retirando em torno do canteiro cerca de 10 cm
a 15 cm de terra, formando uma pequena vala,
que sera utilizada para passar a ponta da lona
e depois cobrir com terra. Os canteiros podem
ser preparados conforme o planejamento do
agricultor, porém, recomenda-se que sejam
construidos com 1 m de largura e elevacao de
15 cm a 20 cm. Nesse caso, o mulching a ser
adquirido deve ter 1,6 m de largura. Outras
combinacdes sdo possiveis, porém, para a cultivar
Vitoria, recomenda-se que seja plantada em
fileiras duplas, com espacamento variando
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entre 0,90 Mx 0,40 mMx0,30me 1,20 mx 0,4 m X
0,3 m, com densidades de plantio de 51.282 e
41.667 plantas/hectare, respectivamente. Com
densidade de 51.282 plantas por hectare, serao
necessarios aproximadamente 5.200 m (+ 5%
como reserva técnica) de mulching plastico e
10.400 m de fita gotejadora (+ 5%).

Com a lona esticada, deve-se cobrir a ponta com
terra e depois as laterais (Figura 3). A lona plastica
deve sempre ficar bem esticada e coberta com
terra nas suas extremidades, para evitar entrada
de vento. Apos a fixacao da lona, pode ser usado
um furador manual de madeira e efetuar o plantio,
ou seja, qualquer ponta de estaca pode ser usada
para perfurar a lona. Existem, no mercado, lonas
que ja vém previamente furadas para o plantio,
porém o diametro pode nao ser adequado, o que
deve ser avaliado pelo produtor. As mangueiras
de irrigacao por gotejamento devem ter 30 cm
de espacamento entre os gotejadores e serem
dispostas nos canteiros antes da instalacao
da lona.

Apds passar as mangueiras e a lona, deve-se fazer
o plantio e nao esquecer de prender a mangueira
de irrigacao, usando as plantas de abacaxi como
suporte de fixacao (Figura 4). Caso contrario, a
mangueira, devido a elevacao da temperatura sob
o mulching, tende a se deslocar para fora da area
da planta, o que compromete a irrigacao.

16
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Figura3 — Instalacao do mulching plastico de
forma manual.




Figura4 — Esquema para fixacao da mangueira
de fertirrigacao com auxilio das mudas de
abacaxizeiro. Mudas de abacaxi plantadas sem
uso de mulching (A) e com mulching (B), para
efeito de visualizacao do esquema.
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Para reduzir a mao de obra, recomenda-se o uso

da plastificadora de canteiros acoplada ao trator
Figura 5). A plastificadora de canteiros deve ser do

tipo que acomoda simultaneamente o mulching e

a mangueira dairrigacdo em uma Unica operacao
Figura 5 B).

Figura5 — Plastificadora usada no preparo dos
canteiros para plantio de abacaxi com
mulching plastico.



As mudas de abacaxi para o plantio devem ser
de boa qualidade, livres de pragas e doencas,
medindo, no minimo, 30 cm e pesando, em média,
200 g (Barker et al., 2018). Mudas do tipo filhote
sao abundantes nas lavouras e frequentemente
as mais usadas pelos agricultores nos plantios.

Airrigacao é fundamental para o desenvolvimento
das plantas, sendo que o periodo que compreende
a fase do plantio até o terceiro més, quando ocorre
o desenvolvimento das raizes, exige uma maior e
constante umidade do solo. Apds o terceiro més, a
necessidade hidrica é crescente, se estabilizando
a partir do sexto més até a inducao floral. Apds
a inducao floral, o manejo hidrico deve ser
considerado de forma a manter o equilibrio, ou
seja, nao faltar e nem ter excesso de agua no solo.
Equipamentos como pluviometros, tensiometros
e dados técnicos sobre necessidade hidrica da
cultura devem ser levados em consideracao, na
frequéncia e quantidade de agua, pois o solo esta
coberto pelo mulching. Ao planejar o sistema de
irrigacao, deve ser levado em consideracao
outros modelos além do gotejamento.

O manejo nutricional deve seguir as
recomendacoes consolidadas para a cultura.
Recomenda-se que o nitrogénio e o potassio
sejam ajustados para a cultura por meio da
fertirrigacao localizada e com aplicacao de
16 doses em intervalos quinzenais, iniciando aos
45 dias apos o plantio até os 270 dias, conforme
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recomendacodes técnicas para a cultura. O sulfato
de potassio (50% K20), o cloreto de potassio
(58% K20) e o nitrato de potassio (44% K20)
sao excelentes fontes para o suprimento de
potassio via fertirrigacdo, enquanto a ureia (45% N)
é a alternativa mais usada para o suprimento
do nitrogénio, sendo que também pode ser
usado o sulfato de amonio (20% N), o nitrato de
potassio (13% N) e o nitrato de amonio (33% N)
(Souza; Almeida, 2002). Recomenda-se que sejam
utilizados equipamentos, como extrator de solucao
de agua no solo e condutivimetro, para realizar
0 manejo nutricional de forma mais eficiente.
Além disso, para melhor dimensionamento da
demanda nutricional da lavoura, deve ser realizada
a analise de solo antes do plantio e a analise foliar
durante o ciclo de cultivo.

4 MANEJO DA FLORAGAO

No plantio do abacaxizeiro, um dos maiores
problemas é a floracao natural, que deve ser
evitada, pois causa desuniformidade na colheita,
resultando em graves perdas financeiras para
0os produtores, afetando o controle da safra e a
comercializacao dos frutos. O conhecimento do
ciclo natural do abacaxizeiro € essencial para
orientar sua exploracdo, pois as épocas de
floracao e colheita devem ser programadas para
gue se possa racionalizar os tratos culturais e

o uso da mao de obra, bem como conhecer
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antecipadamente a época e a quantidade de frutos
a ser entregue ao mercado.

A inducao floral artificial deve ser feita antes do
periodo favoravel ao florescimento natural, a menos
que o principal objetivo seja uniformizar a
floracdo ja iniciada. O indutor artificial de
floracao (etefon) deve ser aplicado no final da
tarde ou a noite, nas horas mais frescas do dia,
dando preferéncia a dias nublados e sem chuva.
As plantas devem estar desenvolvidas, o que
ocorre entre 10 e 12 meses (Barker et al., 2018),
mas a partir de 8 meses, adotando o uso do
mulching, ja é possivel fazer a inducao floral,
dependendo do manejo das plantas. Para a
cultivar Vitoria, recomenda-se a inducao floral de
plantas apds a obtencao da massa fresca média
da folha D igual ou maiores que 70 g, ou massa
seca média de folha D igual ou superior a 18 g
para obtencao de massa de fruto igual ou superior
a 1,2 kg/planta (Vilela; Pegoraro; Maia, 2015).
Fazer uma Unica aplicacao do indutor artificial
adicionando 2% de ureia a calda de pulverizacao,
aplicada no apice da roseta foliar das plantas.
Apos 30 dias da aplicacao do indutor, ja é possivel
notar o aparecimento das inflorescencias (Figura 6).
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Figura6 — Plantas de abacaxi ‘Vitoria’ 30
dias (A) e 45 dias (B), apos serem induzidas
artificialmente com etefon.
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5 PRINCIPAIS PRAGAS E DOENCAS

O abacaxi ‘Vitoria’ € resistente a fusariose (Fusarium
guttiforme), considerada a mais importante
doenca da cultura no Brasil (Ventura et al., 2009).
No entanto, diversas outras doencas e pragas
podem ocorrer no plantio de abacaxi, dessa forma,
mudas de qualidade devem ser prioridade no
plantio. Solos bem drenados e manejo adequado
da irrigacdao também contribuirdo para reduzir
os problemas fitossanitarios, principalmente
aqueles associados a Phytophthora.

Entre as doencas, destaca-se a murcha do
abacaxizeiro, causada pelo complexo de virus
Pineapple mealybug wilt associated virus (PMWaV),
transmitido pela cochonilha-do-abacaxi, das
espécies Dysmicocus brevipes. A doenca tem
ampla distribuicao e importancia economica
para a abacaxicultura, sendo disseminada para
novas areas, principalmente, através de mudas
infectadas, que, sendo assintomaticas, nao
manifestam sintomas, e frequentemente sao
classificadas como “sadias”. Os sintomas sao
percebidos quando as folhas apresentam uma
descoloracao verde-limao e as bordas das folhas
se curvam, até murcharem totalmente (Figura 7).
Com a evolucao da doenca, as folhas perdem a
turgescéencia e secam na regiao apical. As plantas
doentes que sobrevivem sao improdutivas ou
produzem frutos pequenos e sem valor comercial
(Ventura et al., 2009).

24



Figura7 — Plantas
de abacaxizeiro
‘Vitoria’ infectadas
pelo Pineapple
mealybug wilt
associated virus
(PMWaV), com
sintomas de murcha
das folhas na fase
de frutificacao (A),

e durante o
desenvolvimento
das plantas (B).




O controle da cochonilha, transmissora dos virus
da murcha do abacaxizeiro, pode ser realizado com
inseticidas quimicos ou biolégicos, assim como
o controle das formigas doceiras, que, através
de uma associacao simbiotica, transportam
as cochonilhas entre as plantas vizinhas e
principalmente protegendo-as de seus inimigos
naturais (Culik; Ventura; Martins, 2019).

A broca-do-fruto (Strymon megarus) é outra praga
Importante e deve ser monitorada, principalmente
quando as flores comecarem a aparecer, e
ocorrem aproximadamente 30 dias apds a inducao
floral. E uma borboleta que deposita seus ovos
principalmente nas escamas das inflorescéncias,
e apos a eclosao dos ovos nascem as lagartas que
penetram no fruto. E durante a fase de florescimento
e de formacao do fruto que a praga se torna
importante, ja que, ap6s sua formacao, a lagarta
nao consegue mais ataca-lo. Sao abertas galerias
nos frutos, tornando-os impréprios para o
consumo. Nas galerias podem ocorrer infestacoes
por outros insetos e infeccoes de fungos,
principalmente Fusarium quttiforme, que facilitam
a decomposicao do fruto. Inseticidas utilizados
na agricultura organica e agroecolégica sao
eficazes no controle dessa praga. Caso necessario,
o produtor deve buscar orientacao de um
profissional habitado para fazer a recomendacao
de agroquimicos.
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6 MANEJO DO SEGUNDO CICLO (SOCA)

Se o plantio for bem conduzido e as plantas
apresentarem sanidade, vigor e sem plantas
invasoras, o segundo ciclo deve ser considerado,
pois otimiza o uso da estrutura para uma segunda
colheita na mesma area, elevando a lucratividade
do produtor. A adubacao deve ser reduzida em
relacao ao primeiro ciclo pois as plantas ja estao
formadas. A soca ou segundo ciclo € conduzida por
meio das mudas tipo rebentao que saem do caule
da planta (Figura 8), e devido a sua precocidade
(muitos rebentoes sao emitidos antes da colheita),
é interessante trabalhar com dois periodos de
inducao floral, nao superior a dois meses um
do outro, sempre observando a sazonalidade
do mercado. Por fim, apds a colheita final da
lavoura, optando em fazer uso do mulching
biodegradavel, apdés arado e incorporado ao
solo, ele ira naturalmente se reintegrar ao

meio ambiente.
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Figura8 — Mudas do tipo filhote (A) e mudas
do tipo rebentao (B) de plantas de abacaxizeiro
‘Vitoria’.
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Figura9 — Frutos do abacaxi ‘Vitéria’ no
ponto de colheita (A) e sendo direcionadas ao
processamento agroindustrial (B).
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B 7 CONCLUSOES

Para o cultivo sustentavel do abacaxizeiro,
devem ser adotadas tecnologias, como o plantio de
cultivares resistentes a fusariose, principal doenca
da cultura. No entanto, para que o maximo potencial
produtivo das cultivares melhoradas seja atingido,
os agricultores precisam fazer o manejo hidrico
e nutricional correto. O cultivo do abacaxizeiro
‘Vitoria’ feito com mulching plastico auxilia na
economia de agua e reduz a necessidade de
capina, facilitando o manejo da cultura. Como
é uma cultivar resistente a fusariose, no sistema
de mulching utilizando fertirrigacao proporciona
melhor desenvolvimento da planta e qualidade
dos frutos, aliado ao planejamento da inducao
floral e a época de plantio, que contribuira para que
os agricultores colham seus frutos em épocas de
melhor preco de mercado. A tecnologia também
possibilita o aproveitamento na mesma area do
segundo ciclo (soca), reduzindo o custo de producao
do abacaxi ‘Vitoria’.
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