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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia de fatores socioeconémicos,
tecnologicos e dos atributos de solo na produtividade da cultura da banana do
subgrupo Prata na microrregido Litoral Sul do Espirito Santo, compreendendo os
municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha e Rio Novo do Sul. A pesquisa
caracteriza-se como exploratéria e descritiva. Foram realizadas coletas de dados
primarios em uma amostra de 66 propriedades rurais produtoras de banana do
subgrupo Prata por meio da aplicagado de questionarios, coleta de amostras de solo
para analise quimica e granulométrica, bem como o levantamento de dados
geograficos. As variaveis analisadas abrangeram aspectos socioeconémicos (perfil
dos agricultores, estrutura fundiaria, organizagdo social e politicas publicas),
tecnoldgicos (principais praticas de manejo adotadas) e ambientais - atributos de solo
(granulometria e atributos quimicos). A analise dos dados se deu por meio de
estatistica exploratoria e descritiva, com destaque para a analise de distribuicdo das
variaveis por meio de boxplots, analise de varidncia (ANOVA) do modelo de regresséo
linear multipla para a variavel produtividade e analise de componentes principais
(ACP) das variaveis socioecondémicas, tecnolégicas e de atributos do solo, permitindo
uma abordagem integrada e multivariada dos fatores determinantes e significativos da
produtividade. Os resultados mostraram que a bananicultura na regido é
predominantemente conduzida por agricultores familiares, com forte uso de mao de
obra familiar, diversificacdo de culturas e renda, porém com baixa insercdo em
organizagdes sociais e acesso limitado a politicas publicas. Do ponto de vista dos
atributos do solo, destacaram-se a influéncia negativa dos niveis de acidez do solo,
além de diferentes limitagdes de fertilidade entre os municipios, associadas ao manejo
do solo. Variaveis como tipo de adubacao, conservacido do solo, capina mecanica,
renda na cafeicultura, acesso ao crédito, além de teores de ferro foram significativos
na regressao e contribuiram para explicar a produtividade. Conclui-se que a
produtividade da banana do subgrupo Prata na regido esta condicionada pela
interacdo de fatores socioeconémicos, tecnolégicos e ambientais. Os achados da
pesquisa oferecem subsidios para o fortalecimento da cadeia produtiva da banana do

subgrupo Prata no Espirito Santo.

Palavras-chave: agricultura familiar; desenvolvimento rural; Musa spp; produtividade.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the influence of socioeconomic, technological, and soil
attributes on the productivity of banana crops of the Prata subgroup in the South
Coastal Microregion of Espirito Santo, comprising the municipalities of Alfredo Chaves,
Anchieta, Iconha, and Rio Novo do Sul. The research is characterized as exploratory
and descriptive. Primary data were collected from 66 rural properties producing Prata
bananas through questionnaires, soil sampling for chemical and granulometric
analysis, and geographic data collection. The variables analyzed included
socioeconomic aspects (farmers’ profiles, land structure, social organization, and
public policies), technological aspects (main management practices), and
environmental aspects (granulometry and chemical attributes). Data analysis involved
exploratory and descriptive statistics, with emphasis on variable distribution analysis
using boxplots, variance analysis (ANOVA), multiple linear regression for productivity,
and principal component analysis (PCA) for the socioeconomic, technological, and soil
variables, allowing for an integrated and multivariate approach to determining
productivity factors. The results indicated that banana cultivation in the region is
predominantly conducted by family farmers, with strong reliance on family labor and
income diversification, but limited participation in social organizations and restricted
access to public policies. Regarding soil attributes, the negative influence of soil acidity
and fertility limitations associated with soil management were evident. Variables such
as fertilization type, soil conservation, mechanical weeding, coffee-related income,
credit access, and iron content were significant in the regression and contributed to
explaining productivity. It is concluded that banana productivity in the region is
conditioned by the interaction of socioeconomic, technological, and environmental
factors. The findings provide valuable insights for strengthening the Prata subgroup

banana production chain in Espirito Santo.

Keywords: family farming; rural development; Musa spp; productivity.
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1 INTRODUGAO

Os sistemas de produgdo agricola convencionais tém se tornado cada vez mais
predominantes, o que tem levado a uma expressiva redug¢ao da diversidade biologica
e ao desequilibrio na nutricdo de plantas (Souza Casadinho, 2022). Dentre os efeitos
observados estd o manejo da fertilidade do solo, fator que exerce influéncia direta

sobre a composigao nutritiva das plantas cultivadas (Lopez-Yerena et al., 2019).

Nesse cenario, a agroecologia constitui um campo cientifico essencial para o
desenvolvimento e aperfeicoamento de sistemas agricolas que conciliem a produgéo
de alimentos saudaveis, a conservagao dos recursos naturais e a justica social.
Gliessman (2009) define a agroecologia como a aplicagao dos principios e conceitos
da ecologia no manejo e desenho de agroecossistemas mais sustentaveis. O autor
reitera que, se por um lado, a agroecologia estuda processos econOmicos e de
agroecossistemas, por outro consiste num agente promotor de mudangas sociais e
ecologicas orientadas por um modelo de ecologia integral, também apontado por
Francisco (2015).

Nesse sentido, compreender a realidade agricola em escala regional é essencial para
identificar oportunidades de transi¢do agroecolégica e promover praticas agricolas
sustentaveis, adaptadas as especificidades locais. No Espirito Santo, a agricultura
consiste em uma atividade primordial para a promoc¢ao do desenvolvimento
econdmico e social. De acordo com Censo Agropecuario (IBGE, 2017), o estado
contava com 108.014 estabelecimentos agropecuarios, responsaveis pela ocupagao

de 357.258 pessoas em atividades rurais.

Nesse contexto, a fruticultura tropical destaca-se com uma das cadeias produtivas
mais expressivas e diversificadas na economia agricola capixaba, contribuindo para a
geragao de emprego e renda. Dados do Painel da Produgao Agropecuaria do Espirito
Santo — Painel Agro (INCAPER, 2025) revelam uma area colhida de 71.678 hectares
de frutas em 2024, o que corresponde a 10,95% da area destinada a produgéo

agricola do estado, inferior apenas a principal commoditie agricola, o café.

Dentre as frutas produzidas no estado, a cultura da banana possui importancia

significativa para a economia, se destacando em 2024 como a maior atividade do
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segmento fruticultura, tanto em volume fisico quanto em Valor Bruto de Produgé&o
Agropecuaria - VBPA. Em 2024, a cultura da banana foi responsavel por 3,09% do
VBPA capixaba, representando 26,41% do VBPA da fruticultura (Galeano et al, 2025).

Os territérios do estado com maior representatividade produtiva sdo as microrregides
Litoral Sul, Central Serrana e Metropolitana, com predominio, respectivamente, das
cultivares dos subgrupos Prata, Terra, Cavendish e Macga (Galeano et al., 2022). No
entanto, os baixos niveis de produtividade média representam um desafio que envolve
os aspectos social, econbmico e ambiental, impactando diretamente toda cadeia
produtiva da banana. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2025), a produtividade média da banana no estado foi de 14,65 t/ha, inferior a
média nacional (14,99 t/ha) e a da regido Sudeste (17,42 t/ha). Neste sentido,
investigar os fatores que determinam a produtividade da bananeira € essencial para

garantir a viabilidade econémica da atividade e promover maior sustentabilidade.

Observa-se, especialmente na microrregido Litoral Sul do Espirito Santo (MLS-ES),
uma discrepancia entre a importancia social atribuida a cultura da banana e a
produtividade média obtida. Os municipios desta regido foram precursores da
bananicultura no estado, pelas condigdes favoraveis de solo e clima (Silva et al.,
2016). Porém, apresentam um historico de baixa produtividade média quando
comparados a outros municipios do estado (IBGE, 2025).

A produtividade da cultura da banana na MLS-ES, em especial as cultivares do
subgrupo Prata, tem influéncia de multiplos fatores. No contexto social e histérico, o
declinio da atividade iniciou-se no final da década de 1980, quando a suscetibilidade
as doencas, a baixa produtividade, a menor qualidade dos frutos e a fragil estrutura
de comercializagdo provocaram um desestimulo a continuidade do cultivo dessa
variedade, conforme apontam Galeano et al. (2022). Somam-se a isto, as limitagdes
na adogao de tecnologias em areas com declividade acentuada, dificultando o manejo
e conservagao do solo. Nessas circunstancias, ha maior suscetibilidade a erosao,
exigindo a implementacdo de medidas rigorosas de controle o que, por sua vez, eleva
significativamente os custos de produgao e compromete a viabilidade econémica da
atividade (Silva et al., 2010).



16

No Espirito Santo, destacam-se, entre os subgrupos de banana cultivados os do
subgrupo Prata (grupo AAB), seguido do subgrupo Cavendish (grupo AAA) e do
subgrupo Terra (grupo AAB) (Galeano et al., 2022). Dentre estes, o subgrupo Prata
possui ampla aceitacdo no mercado interno, sendo uma das variedades mais
consumidas, representando cerca de 60% do consumo nacional (Zucoloto, 2023), e
cultivadas em sistemas de produgcao de base familiar. A preferéncia pelo cultivo da
banana Prata deve-se pela sua adaptacao as condicdes edafoclimaticas, por possuir
um sistema radicular agressivo, o que Ihes possibilita a sobrevivéncia e a produgao
em solos de baixa fertilidade e com deficiéncia hidrica (Silva; Lima Neto, 2012b).
Apesar disso, o estado tem apresentado limitagcdes em produtividade da banana
subgrupo Prata, sobretudo quando associadas a praticas de manejo inadequadas
(Galeano et al., 2022; Zucoloto, 2023).

A interacao dos fatores agua-solo-gendétipo-atmosfera e atividade humana impactam
o crescimento, o desenvolvimento fenoldgico e a produtividade da bananeira (Donato
etal.,2017). Além disso, o manejo adequado da cultura é fundamental, tendo em vista
sua influéncia sobre os aspectos ligados a producgéo e qualidade dos frutos (Natale et
al., 2021). Neste sentido, lavouras conduzidas com tecnologias adequadas,
adaptadas a realidade da agricultura familiar, além de mecanismos que permitam
maior acesso a informagao e uso de técnicas inovadoras, como sistemas de irrigagao
mais eficientes, com maiores niveis de organizagao e infraestrutura logistica, tendem

a alcangar maiores niveis de produtividade (Guerra et al., 2010b).

No Espirito Santo, os cultivos de banana sdo conduzidos predominantemente pela
mao de obra familiar, aspecto social essencial para viabilidade da atividade, com
79,24% desses estabelecimentos rurais sendo geridos por agricultores familiares
(IBGE, 2017). Os agricultores enfrentam diversos desafios relacionados a gestao da
atividade, além do acesso restrito a tecnologias e a assisténcia técnica, a ocorréncia
de problemas fitossanitarios e as dificuldades para acessar politicas publicas e
mercados mais justos. Galeano et al. (2022) relatam que a maioria dos agricultores
nao possui controle de custos com insumos como fertilizantes, defensivos e
combustiveis, tampouco acesso a irrigagdo ou assisténcia técnica. Além disso,
apontam que 90,20% dos produtores ndo acessaram crédito rural e que os principais

entraves na comercializagao estédo relacionados a logistica e infraestrutura, o que
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reforca a existéncia de limitagdes estruturais e sociais que comprometem a

sustentabilidade da bananicultura no Espirito Santo, em especial na MLS-ES.

Neste sentido, torna-se evidente a demanda por pesquisas adequadas aos principios
da agroecologia que integrem, de forma holistica, os fatores sociais, tecnologicos e
ambientais na analise da sustentabilidade da cultura da banana. Embora alguns
estudos apresentem contribui¢cdes significativas, ha uma lacuna na investigacéo da
correlagao e interagao simultanea desses fatores com a produtividade. Desta forma,
este estudo propde uma analise abrangente, visando permitir uma maior

compreensao das dindmicas envolvidas na bananicultura desenvolvida na MLS-ES.

Nesse contexto, o presente estudo justifica-se pelo potencial de aprofundar o
conhecimento sobre os fatores sociais, tecnoldgicos e ambientais que interferem
diretamente na produtividade da banana subgrupo Prata. Portanto, esta pesquisa
propde investigar os multiplos aspectos que influenciam a sustentabilidade da cultura
da banana, especificamente as variedades do subgrupo Prata (AAB), na MLS-ES,
com foco na analise integrada de fatores socioecondmicos, tecnologicos e ambientais
- atributos do solo. Ao compreender essas dindmicas, almeja-se identificar possiveis
entraves para incremento da produtividade da cadeia produtiva da banana na regiao.
Dessa forma, este estudo possibilitara ndo apenas preencher lacunas do
conhecimento cientifico, mas também fornecer subsidios para elaboragao de politicas

publicas que promovam o desenvolvimento rural na MLS-ES.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia de fatores sociais, tecnoldgicos e dos atributos do solo na
produtividade da cultura da banana do subgrupo Prata (AAB) na microrregiao Litoral

Sul do Espirito Santo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 - Caracterizar o contexto socioeconémico da bananicultura do subgrupo Prata na
microrregido Litoral Sul do Espirito Santo - MLS-ES, identificando os principais
aspectos estruturais, culturais e produtivos nos municipios de maior

representatividade.

2 - ldentificar as tecnologias adotadas pelos agricultores da area de estudo no cultivo
da bananeira do subgrupo Prata, analisando sua influéncia na produtividade da

cultura.

3 - Diagnosticar os atributos quimicos e granulométricos dos solos das areas
estudadas, avaliando sua influéncia na produtividade da banana do subgrupo Prata.

4 - Analisar as correlagdes entre os fatores socioeconémicos, tecnoldgicos e atributos

de solo com os niveis de produtividade levantados nas areas estudadas.

5 - Compreender as percepg¢des dos agricultores sobre os fatores limitantes e as

demandas para o aumento da produtividade da banana do subgrupo Prata.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta secdo busca fundamentar os objetivos e analises propostos neste trabalho,
apresentando uma revisdo voltada aos principais temas relacionados a pesquisa.
Visando favorecer a compreensao e o direcionamento das discussdes, essa sec¢ao
estrutura-se em dois eixos tematicos: o primeiro, sobre a contextualizagcdo da
bananicultura no Espirito Santo, com énfase em sua importancia socioecondmica, e o
segundo sobre a produtividade da bananicultura e seus multiplos fatores

determinantes.

3.1 BANANICULTURA NO CONTEXTO DO ESPIRITO SANTO

3.1.1 Importancia socioeconémica da fruticultura para o estado

A agricultura capixaba desempenha um papel essencial na economia e no
desenvolvimento social do estado, apresentando ampla diversidade produtiva com
variagdes no territério, de acordo com suas aptiddes edafoclimaticas e culturais.

Dados da Pesquisa Agricola Municipal - PAM 2024 (IBGE, 2025) revelam que o
Espirito Santo se destacou como maior produtor de pimenta-do-reino, com 73.484
toneladas (58,82% da produgéo nacional) e mamao, com 398.093 toneladas (34,63%
da produgao nacional). O estado € o 2° maior produtor de cafés do Brasil, sendo lider
na producéo de café conilon (Coffea canephora), com 657.004 toneladas (66,09% da
producao nacional) e o terceiro na produgao de café arabica (Coffea arabica), com
224.649 toneladas (9,38%).

O Boletim da Conjuntura Agropecuaria (Galeano et al., 2025) destaca que o Valor
Bruto de Produgéo Agropecuaria - VBPA alcangou a marca de R$ 31,27 bilhdes em
2024. Além disso, dentre as atividades agropecuarias, a agricultura teve participagéo
percentual ampliada no VBPA, saindo de 72,07%, em 2021, para 82,15%, em 2024.
A fruticultura acompanhou este cenario, com participagcéo percentual de 9,78%, em
2021, para 11,70%, em 2024 (Figura 1), sendo a segunda atividade econémica mais
importante no segmento agricola, abaixo apenas da cafeicultura, principal cadeia
produtiva do agronegdcio capixaba.
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Figura 1 - Participagao percentual das atividades no VBPA do Espirito Santo, no ano
de 2024
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Fonte: Adaptado de Galeano et al. (2025).

A fruticultura tem se inserido como alternativa viavel de diversificacdo produtiva no
estado, por sua adaptagao as distintas condigbes agroclimaticas. A diversificagdo da
producao agricola, por meio da fruticultura, contribui para a melhoria da qualidade de
vida dos agricultores, uma vez que essa atividade pode atuar como fonte
complementar de renda. Esse potencial agrega-se ao fato de que as culturas
frutiferas, em geral, possuem periodos de safra diferentes das culturas tradicionais,
como o café, o que permite uma melhor distribuigdo dos rendimentos ao longo do ano
(Galeano et al., 2022; Rathmann et al., 2008).

O Espirito Santo se beneficia por sua localizagao privilegiada, bem como de condi¢des
edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de frutas, o que possibilita o atendimento das
demandas dos mercados interno e externo. O estado conta com importantes ligagdes
rodoviarias, como as BR-101 e BR-262, que o conectam aos principais centros
consumidores do pais (Carvalho et al., 2015; Costa et al., 2016). Diante desse cenario,
a implantagdo de projetos e politicas publicas voltadas ao desenvolvimento das

cadeias produtivas de frutas torna-se um fator crucial para a economia estadual.
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3.1.2 Programas de incentivo a fruticultura no Espirito Santo

Nas ultimas décadas, iniciativas governamentais por meio da Secretaria de Estado da
Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG), do Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER) e instituicbes
académicas, como a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) e o Instituto
Federal do Espirito Santo (Ifes) tém buscado incentivar a fruticultura por meio de
programas institucionais em parceria com a iniciativa privada, organizagbes nao
governamentais e orgaos ligados a pesquisa, como a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), vinculada ao Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA),
além de projetos de pesquisa extensdo e desenvolvimento. Essas agdes visam

promover maior dinamismo econémico e sustentabilidade no meio rural capixaba.

O Programa Estadual de Fruticultura (PROFRUTA) estabeleceu objetivos estratégicos
voltados a expansao da fruticultura, por meio do fortalecimento da pesquisa e
assisténcia técnica, estimulo ao crédito rural e introdugdo de variedades mais
adaptadas as condi¢des locais. Também buscou qualificar produtores, promover a
diversificagao agricola, agregar valor a produg¢ao, fomentar boas praticas agricolas,
apoiar agroindustrias e incentivar o cooperativismo, com foco no fortalecimento da

agricultura familiar e empresarial (Espirito Santo, 2003).

O Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba (PEDEAG) tem
desempenhado um importante papel na estruturacdo e no fortalecimento do
agronegocio capixaba, consolidando-se como uma ferramenta estratégica para o
crescimento do setor agropecuario estadual. Desde sua criagdo, em 2003, o PEDEAG
promove uma abordagem sistémica das atividades agropecuarias, considerando nao
apenas os aspectos econdmicos, mas também as dimensdes sociais, alinhando-se a

uma concepgao mais abrangente de agronegécio (Espirito Santo, 2023).

Nesse contexto, avangos significativos ocorreram na fruticultura capixaba,
inicialmente por meio de agdes conjuntas de pesquisa, assisténcia técnica e extensao
rural, sendo fortalecidas pela implantagao dos polos de desenvolvimento das cadeias
produtivas de frutas. Objetivando ampliar a produgéo de frutas para atender tanto o
mercado de frutas in natura quanto a demanda da agroindustria de polpas e derivados,

a SEAG e o INCAPER criaram 14 polos de frutas no Espirito Santo voltados para as
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cadeias produtivas do abacaxi, acerola, banana, cacau, caju, coco, goiaba, laranja,
mamao, manga, maracuja, morango, tangerina e uva. Por meio dessas acdes, o
Estado vem estabelecendo metas para as cadeias produtivas de fruticultura,
buscando consolidar-se como referéncia na diversificagdo de frutas (Costa; Costa;
Ventura, 2007; Costa et al., 2016; INCAPER, 2024).

No ambito das instituicdes académicas, além da contribuicdo essencial na formacéao
de profissionais das diversas areas do conhecimento e dos avangos significativos
obtidos por meio de pesquisas cientificas relevantes para as frutas produzidas no
estado, projetos de extensado voltados a fruticultura vém sendo desenvolvidos em
sintonia com as demandas da sociedade capixaba. Destacam-se, nesse contexto, o
Polo de Fruticultura do Caparad e o projeto Fortalecimento da Agricultura Capixaba -
FortAC (Ifes, 2025; UFES, 2025).

O Polo de Fruticultura do Caparad esta sendo implantado pelo Centro de Ciéncias
Agrarias e Engenharias (CCAE - UFES), em parceria com 0s municipios da regiao,
com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento agricola local por meio da
diversificagao produtiva. A regido do Caparad, cuja economia rural é fortemente
baseada na agricultura familiar, tem como principais atividades a cafeicultura e a
pecuaria, apresentando ainda pouca diversidade agricola. Nesse contexto, o polo visa
ampliar o cultivo de frutas, promovendo aumento de renda e geragcéo de emprego.

Espera-se impactos significativos em diferentes dimensdes: no campo cientifico, com
o fortalecimento e a ampliacao das linhas de pesquisa e formacgao de pesquisadores;
no campo tecnoldgico, com o desenvolvimento e difusdo de tecnologia; no aspecto
econdmico, com a oferta de produtos mais competitivos; na dimenséo social, ao
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacao rural; e ambiental, ao

promover agdes que favoregam a conservagao dos recursos naturais (UFES, 2025).

O projeto Fortalecimento da Agricultura Capixaba - FortAC surgiu a partir de um
diagndstico elaborado pelo Ifes, com foco na identificagdo dos principais entraves
enfrentados pelas cadeias produtivas do setor agricola do estado. O levantamento
apontou mais de cinquenta demandas prioritarias, distribuidas entre diversos cultivos,
demonstrando a necessidade de agdes integradas de pesquisa, inovagao e extenséo

para impulsionar o desenvolvimento rural capixaba.



23

As iniciativas do FortAC estdo organizadas por culturas e produtos, com destaque
para importantes frutiferas. Entre elas, o abacate, com o projeto “Novos sabores
capixabas: azeite de abacate”, no Ifes - Campus Venda Nova do Imigrante; o abacaxi,
por meio do projeto “Producdo e capacitagdo para produgdo de mudas sadias de
abacaxi, variedade Jupi, no municipio de Marataizes-ES”; e a banana, com o projeto
“Atualizacao das recomendacdes de adubacgao para a cultura da banana Prata cv.
Prata-Ana no Estado do Espirito Santo”, coordenado pelo Ifes - Campus de Alegre.
Essas agbes demonstram o papel estratégico do Ifes na promogao de solugbes
técnicas voltadas a melhoria da produtividade, da qualidade dos produtos e da

sustentabilidade agricola no Espirito Santo (lfes, 2025).

3.1.3 Panorama da bananicultura no Espirito Santo

A banana (Musa spp.) € a principal fruta consumida in natura em escala global e no
Brasil (Borges et al., 2006; Rodrigues et al., 2019). Além do seu consumo in natura, a
fruta é utilizada na producdo de alimentos industrializados, como banana-passa,
bananas chips, farinha de banana, doces e geleias, polpa para papinhas de bebé,
balas, produtos de panificagdo, sobremesas congeladas, aguardente e licor (Landau;
Silva, 2020).

Apesar desse potencial para agregacdo de valor por meio do processamento, a
comercializagdo da banana no Espirito Santo ainda é, majoritariamente, voltada ao
mercado in natura. De acordo com Galeano et al. (2022), apenas 1,70% da producgao
estadual é destinada a agroindustria. Quando processada, a banana capixaba é
utilizada, principalmente, na fabricagdo de doces (como mariolas e bananadas),
banana-passa e banana chips, refletindo um uso ainda limitado diante das diversas

possibilidades de industrializacao.

Essa realidade reforga a importancia da cultura no estado n&o apenas do ponto de
vista produtivo, mas também social e econdmico. A cultura da banana figura entre as
atividades da fruticultura que mais contribuem para a geracao de renda e ocupagéao
no meio rural. A producdo apresenta ampla distribuicdo territorial, ocorrendo em
escala comercial em 76 municipios do Espirito Santo, com excec¢éo da capital, Vitéria,
e Vila Velha (IBGE, 2025).
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Essa capilaridade evidencia o papel estratégico da banana na agricultura familiar e na
dindmica socioecondmica regional, além de apontar para oportunidades de
fortalecimento da cadeia produtiva por meio da diversificacdo de usos € mercados.
Contudo, embora a produgdo esteja presente em quase todo o territorio capixaba,

observa-se que ela n&o se distribui de forma homogénea entre os municipios.

Amaro e Fidelis (2021) consideram que apenas 18 municipios capixabas séo
especializados na produgédo de bananas. Os dados do Censo Agropecuario (IBGE,
2017) corroboram esse panorama: 76,62% dos municipios capixabas possuem entre
1 a 250 estabelecimentos produtores de banana (Figura 2). Apenas trés municipios
(Alfredo Chaves, Domingos Martins e Santa Leopoldina) concentram mais de 750

estabelecimentos, o que evidencia a dispersao da atividade no estado.

Figura 2 - Distribuicdo do numero de estabelecimentos produtores de banana, por
faixa e numero de municipios, no Espirito Santo
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Fonte: IBGE (2017).

Esse dado revela que, apesar da presenca territorial da cultura e da existéncia de
cultivos em maior escala, a bananicultura € predominantemente conduzida em
pequenas unidades produtivas, caracterizadas pelo uso intensivo de mao de obra
familiar e pelo manejo tradicional, tipicos da agricultura familiar. Esse segmento
representa 79,23% do total de 14.256 estabelecimentos produtores de banana do
estado (IBGE, 2017).
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A cultura da banana representa uma das principais atividades agricolas do segmento
fruticultura no Espirito Santo, com uma area colhida de 29.103 hectares, alcangando
o VBPA na ordem de R$ 966,79 milhdes, correspondendo a 3,09% do VBPA total do
estado em 2024, superando o mamao, com VBPA de R$ 803,92 milhdes, equivalente
a 2,57% no segmento da fruticultura (Galeano et al, 2025).

Em 2024, o estado se consolidou como o 7° maior produtor de banana do Brasil, com
um volume fisico total de 425.161 toneladas, conforme destacado na Tabela 1. Os
estados que lideram a producdo nacional sao caracterizados por possuirem
importantes polos produtivos da fruticultura, como em Sao Paulo (Vale do Ribeira),
Minas Gerais (Norte de Minas), Bahia (Bom Jesus da Lapa, Juazeiro/Petrolina e Sul
Baiano), Santa Catarina (Norte Catarinense), Pernambuco (Juazeiro/Petrolina e Mata
Pernambucana), Ceara (Vale do Jaguaribe) e Para (Sudoeste Paraense), conforme

apontado por Lucena et al. (2013).

Tabela 1 - Ranqueamento dos estados em quantidade produzida de banana (t) no ano
de 2024

f:j; é?aatcil\?a Quantidade produzida (t) Posicao Partlz:ol/op)agao
Sao Paulo 963.642 1° 13,68
Minas Gerais 847.752 2° 12,03
Bahia 839.428 3° 11,91
Santa Catarina 725.610 4° 10,30
Pernambuco 646.274 5° 9,17
Ceara 481.841 6° 6,84
Espirito Santo 426.363 7° 6,05
Para 425.275 8° 6,04

Fonte: IBGE (2025).
Nota: Em negrito os dados do Espirito Santo.

A Tabela 2 apresenta os dados comparativos de area colhida (ha) e o respectivo
percentual de participacdo na producado nacional entre os oito estados com maior
representatividade na cultura da banana no ano de 2024. O Espirito Santo aparece
nessa listagem com 6,15% de participagao, evidenciando sua relevancia no cenario
produtivo, ainda que atras de estados com maior extensdo territorial e tradicdo
consolidada na bananicultura. Os estados que possuem maior representatividade em
area colhida também coincidem com aqueles mencionados anteriormente, com polos

produtivos de fruticultura consolidados.
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Tabela 2 - Ranqueamento dos estados em area colhida de banana (ha) em 2024

ftlej:;?aat(ij\?a Area colhida (ha) Posicao Partlgz;agao
Bahia 70.572 1° 14,91
Minas Gerais 50.104 2° 10,58
Pernambuco 49.503 3° 10,46
Sao Paulo 45.540 4° 9,62
Ceara 37.612 50 7,94
Para 36.973 6° 7,81
Santa Catarina 29.684 7° 6,27
Espirito Santo 29.103 8° 6,15

Fonte: IBGE (2025).
Nota: Em negrito os dados do Espirito Santo.

Apesar da expressiva area plantada, o Espirito Santo apresenta rendimentos médios
considerados baixos. Conforme ilustrado na Figura 3, ao longo de um intervalo de 20
anos, os dados de produtividade média de banana sugerem uma tendéncia de
crescimento no Brasil e na regido sudeste brasileira. No entanto, a produtividade
média anual no Espirito Santo manteve-se, consistentemente, abaixo das médias

nacional e regional.

Figura 3 - Variagao de produtividade anual da cultura da banana no Brasil, na regiao
Sudeste e no Espirito Santo entre os anos 2002 e 2022
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Fonte: IBGE (2024b).

Neste contexto, evidencia-se a existéncia de desafios especificos que limitam a
sustentabilidade da bananicultura capixaba, mesmo diante do avango tecnolégico e
do potencial agricola da cultura no estado.
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Deve-se considerar nas analises quantitativas dos niveis de produtividade média da
bananicultura a variabilidade entre os subgrupos existentes, tendo em vista as
diferengas de tamanho e peso dos frutos entre cultivares. Galeano et al. (2022)
destacam que os niveis superiores de produtividade média dos municipios de
Itaguacu e Laranja da Terra estdo associados a predominéncia de lavouras comerciais
de cultivares do subgrupo Cavendish, cujos cachos apresentam maior peso médio e

tamanho em comparag¢ao aos do subgrupo Prata.

Brochado (2016) ao avaliar a produgéo de seis cultivares de bananeira durante dois
ciclos produtivos identificou, nas condicbes de seu estudo, que a cultivar BRS
Conquista foi a mais produtiva na média entre ciclos produtivos (38,99 t/ha) em relagéo
as cultivares Prata Ana, BRS Platina, BRS Tropical e a Maga (27,82, 27,96, 23,05 e
22,21 t/ha, respectivamente).

Diante do exposto, observa-se que a bananicultura capixaba possui papel estratégico,
tanto no aspecto econdbmico quanto social, especialmente pela sua forte vinculagao a
agricultura familiar e ampla presenca territorial. Embora o Espirito Santo figure entre
os principais estados produtores de banana no pais, com relevante participacdo na
area colhida e volume fisico produzido, os indicadores de produtividade média e
agregacao de valor por meio da industrializagdo ainda revelam limitagdes ao pleno
aproveitamento do potencial da cultura.

Esse cenario evidencia a necessidade de politicas publicas e agdes voltadas a
modernizacado das praticas produtivas e ampliacido das oportunidades de mercado.
Assim, o fortalecimento da cadeia produtiva da banana no estado demanda esforgos
integrados, que considerem tanto os aspectos técnicos quanto o0s sociais e

ambientais, a fim de promover maior competitividade e sustentabilidade ao setor.

3.1.4 Principais cultivares de banana produzidas no Espirito Santo

Os primeiros plantios comerciais de banana no Espirito Santo ocorreram na década
de 1960, como alternativa a erradicacdo das lavouras de café. Essa transicao teve
destaque na regido centro-sul e centro-serrana, nos municipios de Alfredo Chaves,
Cariacica, Domingos Martins, Iconha, Rio Novo do Sul, Santa Leopoldina e Viana,

caracterizadas por maiores indices pluviométricos e solos de maior fertilidade. Nesse
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contexto introduziu-se, inicialmente, o cultivo do grupo Macga, seguida pela posterior
expansdao com o grupo Prata, que gradualmente ganhou destaque no cenario
produtivo estadual (Silva et al. 2016; Silva; Ventura, 2016).

Subgrupo € um termo utilizado na bananicultura para identificar um conjunto de
cultivares originadas por mutagcdo do mesmo gendtipo (Silva; Lima Neto, 2012a).
Galeano et al. (2022) afirmam que os principais subgrupos de banana cultivados no
Espirito Santo s&o o Prata (com destaque para as cultivares Prata-Ana e Prata-
Goiana), o Terra (voltado para o uso culinario), o Cavendish (destinado ao mercado
atacadista) e o Maga (de produgdo mais restrita devido a sua suscetibilidade a
doencas). Nao diferentemente do cenario estadual, a bananicultura brasileira é focada
principalmente na produgéo do subgrupo Prata, que representa cerca de 70% da area
cultivada no pais (Amorim et al., 2025).

As plantas do subgrupo Prata (AAB) apresentam poucas manchas escuras no
pseudocaule, peciolos com margens eretas, aléem de pigmentac¢ao brilhante na face
interna das bracteas masculinas (Silva; Lima Neto, 2012a). Uma caracteristica comum
entre as cultivares desse subgrupo refere-se a sua morfologia (exceto pela altura,
variavel entre os gendtipos) e as caracteristicas da fruta (Scherer; Livramento;
Sonego, 2024). Segundo estes autores, as principais cultivares deste subgrupo séo a
Prata Comum, Pacovan, Prata Santa Maria, Prata Ponta Aparada e Prata Sdo Tomé.

O subgrupo Prata tem se destacado pela expressiva aceitagdo no mercado interno e
por sua presenga em diversas regides do territdrio capixaba, com lavouras conduzidas
principalmente por agricultores familiares. Outro aspecto relevante se refere a sua
adaptabilidade, com aptidao ao plantio em todos os municipios do estado, conforme
indicado pelas classes de aptidao definidas para o Polo de Banana do subgrupo Prata
(Figura 4).
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Figura 4 - Identificagdo dos municipios do Polo da Banana do subgrupo Prata no
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A identificagdo dos municipios inseridos no polo evidencia a elevada aptiddo da
cultura da banana do subgrupo Prata no Espirito Santo, com destaque para as areas
prioritarias que se estendem de Rio Novo do Sul a Linhares. Essa distribuicao espacial
revela a presenca de fatores favoraveis ao cultivo como clima, acesso a infraestrutura
e tradigdo agricola. No entanto, mesmo em areas com forte aptidao agricola, observa-
se a persisténcia de entraves agrondmicos e socioecondmicos que limitam o
desempenho da cultura, especialmente em regides consolidadas, como observa-se
em municipios do litoral sul capixaba. Esse cenario justifica a abordagem
regionalizada adotada neste estudo, como discutido a seguir.

3.1.5 Perfil da bananicultura da microrregiao Litoral Sul (MLS-ES)

A cadeia produtiva da banana no Espirito Santo apresenta caracteristicas distintas
entre suas principais regides produtoras, refletindo a diversidade edafoclimatica e
socioeconémica do estado. Os polos de banana, por exemplo, sdo organizados de
acordo com o subgrupo cultivado e as condi¢gdes especificas de clima e solo,
indicando uma especificidade da gestdo da bananicultura (Costa; Costa; Ventura,
2007).

Diante dessa heterogeneidade, torna-se necessario uma analise regionalizada,
considerando as especificidades entre as macro e microrregides. Silva e Ventura
(2016) destacam, nas regides de encostas do centro e do sul capixaba, que a cultura
da banana tem sido geralmente conduzida com baixa adog&o de tecnologias e limitado
uso de insumos. Em contrapartida, o norte do estado apresenta um cenario distinto:
apesar do déficit hidrico, a introdugao de sistemas de irrigagéo no final da década de
1980 impulsionou a modernizagao da fruticultura, promovendo o desenvolvimento de
uma producdo tecnificada em municipios como Linhares, Pinheiros e Sao Mateus
(Dadalto; Baptista, 2016).

De acordo com a Lei Estadual n°® 9.768/2011 e suas alteragdes contidas na Lei n°
11.174/2020 (Espirito Santo, 2011, 2020), a microrregiao Litoral Sul - MLS-ES, é
composta por 8 municipios, dentre os quais 5 possuem limites litoraneos (Anchieta,
Piuma, ltapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy), além dos municipios de
Alfredo Chaves, Rio Novo do Sul e Iconha (Figura 5).
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Figura 5 - Localizagao da microrregiao Litoral Sul do Espirito Santo - MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A MLS-ES ocupa 6,05% do territorio do Espirito Santo (IJSN, 2023), com Valor
Adicionado Bruto - VAB da agropecuaria de R$ 532,98 milhdes, correspondentes a
7,6% da participagdo da microrregido no VAB da agropecudria estadual em 2021
(IJSN, 2025).

Os municipios de Alfredo Chaves, Iconha e Rio Novo do Sul se destacam em area
colhida e volume de produgéo de banana. A bananicultura na MLS-ES é diversificada,
com predominio de gestao familiar cultivando, majoritariamente, as variedades ‘Prata’
e ‘Nanica’, em areas nao irrigadas (Galeano et al., 2022). Costa; Lazzarini e Ventura
(2012) relatam que Alfredo Chaves, municipio de grande representatividade, possuia
80% de sua area cultivada com bananeiras do subgrupo Prata.

Dados do Painel Agro (INCAPER, 2025) mostram que apenas 3 municipios da MLS-
ES (Alfredo Chaves, Iconha e Rio Novo do Sul) correspondem por 92,92% do total de
banana produzida na MLS-ES e 91,99% do VPBA gerado nesta atividade. Alfredo

Chaves destaca-se pela importancia econd6mica atribuida a bananicultura, com
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42,52% do VPBA regional, e Iconha possui 3.432 ha, a maior area colhida entre os
municipios da MLS-ES (Tabela 3).

Tabela 3 - Area colhida, producdo e valor da producdo da bananicultura nos
municipios da MLS-ES no ano de 2023

A Percentual
rea
Participagdo na Producao Participagdona Valor da produgéao no valor de
Municipio colhida
(ha) area colhida (%) (t) producgéo (%) (R$) producao
a
estadual (%)
Alfredo Chaves 3.200 34,09 44.800 43,53 56.101.472,00 36,41
Anchieta 850 9,06 6.800 6,61 11.244.276,00 7,30
Iconha 3.432 36,57 34.320 33,35 54.427.595,00 35,32
Itapemirim 40 0,43 200 0,19 367.460,00 0,24
Marataizes 3 0,03 19 0,02 67.690,00 0,04
Piuma 2 0,02 20 0,02 28.043,00 0,02
Presidente
25 0,27 250 0,24 641.121,00 0,42
Kennedy
Rio Novo do Sul 1.834 19,54 16.506 16,04 31.204.123,00 20,25
Microrregido
9.386 100,00 102.915 100,00 154.081.780,00 100,00

Litoral Sul
Fonte: INCAPER (2025).

Os numeros revelam que a bananicultura € a maior atividade em VBPA na MLS-ES
(R$ 154,08 milhdes em 2023, representando 21,71% do total regional) ocupando a
segunda area colhida (9.386 ha), atras da cana-de-agucar. Esses dados evidenciam
a relevancia da banana como atividade estruturante da economia regional, sobretudo
entre os agricultores familiares. Apesar disso, a produtividade média registrada dos
ultimos 20 anos para a MLS-ES esteve inferior a média nacional e estadual (Figura 6).

Figura 6 - Evolugéo da produtividade média da cultura da banana no Brasil, no Espirito
Santo e na MLS-ES entre os anos de 2003 a 2023
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Fonte: IBGE (2024b).
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A analise da evolugéo da produtividade da bananicultura entre 2003 e 2023 sugere
uma estagnacéao nos indices da MLS-ES que, apesar de sua relevancia econdmica e
territorial, apresenta rendimento médio significativamente inferior as médias estadual
e nacional. O Espirito Santo, por sua vez. mostrou ganhos consistentes de
produtividade, especialmente apds o ano hidrologico 2014-2015, periodo em
praticamente todo o estado enfrentou déficit hidrico (Ramos et al., 2016). Apos esse
evento climatico adverso, a produtividade na MLS-ES manteve-se em patamares

estaveis e baixos, sugerindo limitagdes estruturais ou tecnolégicas locais.

Essa defasagem é confirmada pelos dados municipais apresentados na Tabela 4, que
evidenciam a baixa produtividade dos principais municipios produtores da MLS-ES.
Se por um lado Iconha, Alfredo Chaves e Rio Novo do Sul representam 29,26% da
area colhida estadual (29.103 t), por outro lado ambos os municipios registraram
produtividade abaixo da média anual em 2023 (14,85 t/ha), revelando um cenario

propicio a investigacao dos fatores limitantes da produgao nesse territorio.

Tabela 4 - Area colhida, producéo, produtividade média e ranqueamento da cultura da
banana nos principais municipios do Espirito Santo no ano de 2023

Area < - . Posigao por
Municipio  colhida Producao Pos[gao Municipio Produtividade produtividade
(t) por area (t/ha) 1
(ha) média
Iconha 3.482 34.820 1° Laranja da terra 45,00 1°
‘2:;32: 3.200 44.800 20 ltaguagu 39,88 20
Guarapari 2.185 14.532 3° Mucurici 28,00 3°
RlolNovo 1834 16.506 4° S30 Mateus 27,57 40
Linhares 1.740 35.296 5° Boa esperancga 27,50 5°
Domingos 4 45 27.495 6 Alfredo 14,00 37
Martins Chaves
ltaguagu 1.155 46.070 7° Iconha 10,00 51°
Santa 1.130 17.839 go ~ RioNovodo 9,00 61°
Leopoldina ’ ' Sul ’

Fonte: INCAPER (2025).
Nota: Em negrito os municipios da MLS-ES abrangidos na presente pesquisa.
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E importante destacar que os dados estatisticos de producdo utilizados, embora
consistentes, ndo discriminam a producao entre os diferentes subgrupos de banana.
Assim, municipios que possuem maior representatividade de cultivares dos subgrupos
Cavendish ou Terra, como Laranja da Terra e ltaguagu, tendem a apresentar médias
de produtividade superiores em comparacgao aqueles predominantemente produtores

do subgrupo Prata.

Ainda assim, o contraste apresentado evidencia a necessidade de aprofundar a
identificacdo dos fatores limitantes da produgao na MLS-ES, bem como de formular
estratégias voltadas a realidade da agricultura familiar local, com foco em assisténcia

técnica e extenséo rural, acesso a crédito e modernizagao tecnoldgica.

Portanto, os desafios da bananicultura no contexto regional indicam a necessidade de
intervengdes em diversas areas para o aumento da produtividade, incluindo melhorias
estruturais, maior acesso as politicas publicas e adogao de tecnologias inovadoras.
Esta sintese destaca os principais entraves enfrentados pelos bananicultores,
indicando a necessidade de estudos que investiguem os fatores que podem

influenciar, de forma significativa, o aumento da produtividade.

3.2 FATORES DETERMINANTES DA PRODUTIVIDADE DA BANANA

A produtividade da cultura da banana é resultado da interagdo complexa entre
multiplos fatores, que envolvem tanto aspectos socioecondmicos quanto ambientais.
Borges e Souza (2004) os classificam como fatores internos e externos. Os fatores
internos estariam ligados as caracteristicas genéticas, enquanto os externos estariam
correlacionados as condicbes edaficas, ambientais e bidticas, estando também
associados a agao antropica. Na dindmica da producédo agricola, o aumento da
produtividade esta associado ndao apenas a adogao de tecnologias, mas também as
economias de escala, que favorecem maior especializacdo no uso de recursos. Por
outro lado, a diversificagdo é adotada como estratégia para reduzir riscos econdmicos

relacionados a concentragao produtiva em poucas atividades (Amaro; Fidelis, 2021).

Para Baptistella, Coelho e Ghobril (2019), os principais problemas que afetam a
bananicultura no pais estdo associados ao baixo potencial de produtividade, o porte

elevado e a suscetibilidade as pragas e doengas de algumas variedades. De acordo
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Guimaraes et al. (2023), os principais fatores limitantes da producédo de banana em
Santa Catarina incluem a utilizagdo de mudas com baixa qualidade genética e
sanitaria; a condugao inadequada dos bananais; o manejo ineficiente de pragas e
doencas; deficiéncias na corregdo da acidez e na fertilidade do solo; bem como
praticas inadequadas de colheita e pds-colheita. No Espirito Santo, desafios
semelhantes comprometem o desempenho da cultura da banana, especialmente no

contexto da agricultura familiar.

O diagrama de causa e efeito (Figura 7) organiza visualmente os principais elementos
que influenciam a produtividade da banana. Esse instrumento permite um melhor
entendimento de como diferentes dimensbdes, dentre elas estrutura produtiva,
organizagéao social, tecnologia adotada, cultura e percepgéo dos produtores, além de
variaveis ligadas ao solo, clima, topografia e fitossanidade, atuam de forma integrada
afetando diretamente a produtividade, sendo um método utilizado na busca das raizes

de problemas relacionados a produgéao (Slack; Brandon-Jones; Johnston, 2018).

Figura 7 - Diagrama de causa e efeito dos fatores determinantes da produtividade da
cultura da banana
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Fonte: Elaborado pelo autor, conforme Slack, Brandon-Jones e Johnston (2008).

Diante da complexidade que envolve a produtividade da cultura da banana, torna-se
necessario compreender os multiplos fatores que interferem em seu desempenho,

especialmente no contexto da agricultura familiar. Dessa forma, propde-se uma
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abordagem das principais dimensbes que influenciam a produtividade da
bananicultura, com énfase nas dimensdes socioeconémicas, ambientais e
tecnolégicas. A analise dessas dimensdes contribui para uma compreenséo integrada
da realidade produtiva local, identificando possiveis estratégias que favoregam o
aumento da produtividade e a sustentabilidade da bananicultura.

Diversos estudos tém buscado compreender como os diferentes fatores de producéo,
incluindo as variaveis presentes nesta pesquisa (aspectos socioecondmicos, atributos
do solo e adogdo de tecnologias) afetam a sustentabilidade e a produtividade da
bananicultura. Contudo, poucos abordam esses fatores de forma integrada. A seguir,
apresenta-se uma sintese de pesquisas que, de diferentes perspectivas, tratam
desses fatores, oferecendo contribuicbes relevantes para o embasamento desta
investigacgéao.

3.2.1 Aspectos socioecondmicos e tecnolégicos na bananicultura

Oliveira (2003) investigou os niveis tecnolégicos e os aspectos socioeconémicos da
bananicultura irrigada em Mauriti-CE, desenvolvendo um indice tecnoldgico baseado
em variaveis de producao, além das caracteristicas socioeconémicas que influenciam
a adogéo de tecnologias. O estudo identificou que fitossanidade, irrigagao e tratos
culturais foram os principais componentes tecnologicos. Além disso, fatores como
assisténcia técnica, foco na bananicultura, acesso ao crédito rural, escolaridade,
posse da terra, renda, idade e residéncia na propriedade influenciaram positivamente

a adogao de tecnologias.

Buscando compreender como fatores internos influenciam a tomada de decisao de
agricultores familiares na produgao de banana no Litoral Norte do Rio Grande do Sul,
Wives (2013) realizou a analise de dados de 53 entrevistas com agricultores familiares
por meio de ferramentas de leitura de paisagem, estatistica descritiva e analise
multivariada por meio de analise de Cluster, agrupando variaveis semelhantes entre
si em conjuntos. Os resultados apontaram a composigao de quatro unidades distintas.
Além disso, identificou-se que a organizagao dos sistemas de producgao € influenciada
pelas experiéncias pessoais e valores dos agricultores. Seis grupos de agricultores
foram identificados com base em suas decisdes, considerando a disponibilidade de

recursos, sistema de informacao e valores. A pesquisa corrobora para a importancia
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de considerar aspectos sociais inerentes a organizagao desses grupos em estudos

sobre sistemas de producao.

No contexto da agricultura familiar, estudos como o de Soares et al. (2024) destacam
a importancia da adogao de praticas agricolas operacionais e de pos-colheita como
fatores determinantes para a reducao de perdas e a melhoria da qualidade dos frutos.
Ao avaliarem 37 produtores de banana D’Angola no municipio de Acrelandia-AC, os
autores identificaram que as rotinas produtivas e os manejos empregados ainda
apresentam amplo espago para aprimoramento tecnoldgico, especialmente nas
etapas de pds-colheita, onde falhas operacionais impactam diretamente na qualidade
comercial da banana. O estudo reforgca a necessidade de assisténcia técnica e
capacitacdo adequadas, adaptadas a realidade local, como estratégia essencial para
a melhoria da eficiéncia produtiva e para o aumento da renda dos agricultores.

A adocgdo de tecnologias sado elementos centrais para a melhoria da eficiéncia
produtiva na bananicultura. Silva, Lopes e Lira (2019) ao analisarem a gestao
organizacional de uma propriedade produtora de banana no municipio de Pureza -RN,
destacam a importancia das boas praticas agricolas. O estudo demonstra que agdes
como a eliminagdo da raquis masculina (popularmente conhecida como coragao),
desfolha, colheita seletiva, amostragem foliar e capina programada contribuem para o
aumento da qualidade do produto final, a0 mesmo tempo em que minimizam perdas

pos-colheita e permitem melhor organizagao da comercializagéo.

Galeano et al. (2022) analisaram a cadeia produtiva da banana no Espirito Santo,
identificando gargalos enfrentados pelos bananicultores dos quatro municipios
capixabas mais representativos para a cultura (Alfredo Chaves, Iconha, Linhares e Rio
Novo do Sul). Entre os principais entraves observados estdo o baixo acesso a
irrigacao, a assisténcia técnica e ao crédito rural, além de deficiéncias na gestao da
atividade e na infraestrutura de comercializagao. A auséncia de controle de custos por
parte da maioria dos agricultores também indica fragilidades na gestao produtiva e
econdmica, comprometendo a eficiéncia e a sustentabilidade da atividade. Os autores
propdem incentivos para a renovacao de lavouras de banana; adocédo de cultivares
com maior produtividade e resistentes a pragas e doengas; transferéncia de
tecnologias para o setor produtivo; e utilizagdo de métodos de produgao que resultem

em maior produtividade e menor custo para o produtor.
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3.2.2 Aspectos ambientais na bananicultura

Francisco et al. (2015) realizaram um zoneamento agroecolégico no estado da
Paraiba, avaliando a aptidao edafica para o cultivo de banana, abacaxi, caju e coco-
da-baia. A partir da sobreposicdo do mapa de solos ao plano estadual de recursos
hidricos, o estudo revelou que uma parcela restrita do territério apresentava aptidao
plena para o cultivo dessas culturas. A baixa aptidao foi majoritariamente atribuida as
limitacbes edaficas, destacando a importdncia da avaliacdo da qualidade e
conservagao dos solos na sustentabilidade da producdo de frutas. O estudo
recomendou o cultivo irrigado nessas areas quando possivel, e destacou a

importancia do uso racional do solo para a produgao agricola sustentavel no estado.

Silva (2022) avaliou a aptidao agricola para o cultivo de banana, caju e abacaxi no Rio
Grande do Norte, desenvolvendo um indice de aptiddo com base em dados primarios
e secundarios. Através da analise dos dados, identificou-se as terras aptas para o
cultivo destas frutas, com resultados positivos para as trés culturas. O autor propde
que esse tipo de analise pode subsidiar politicas publicas de uso racional das terras e

promover sistemas de produgdo mais sustentaveis nas regides avaliadas.

Em estudo realizado sobre a fertilidade do solo e a nutricido de bananeiras do
subgrupo Cavendish em Santa Catarina, Guimaraes e Deus (2021) identificaram que
os fatores nutricionais representam os principais limitantes da produtividade da cultura
no estado. Os autores destacam que a auséncia do uso sistematico de ferramentas
como a analise quimica de solo e de tecido foliar na recomendagao de calagem e
adubacgao tem contribuido para desequilibrios nutricionais nos pomares. Entre os
nutrientes mais limitantes a produtividade estao o nitrogénio (N), ferro (Fe), manganés
(Mn), zinco (Zn) e boro (B), sendo que a produtividade média observada no estado

corresponde a apenas 59,6% do potencial produtivo estimado.

Silva (2016) analisou os impactos do cultivo da banana nos atributos fisicos e quimicos
do solo em comunidades rurais da Paraiba. Foram aplicados questionarios e
coletadas amostras de solo em diferentes posicdes de relevo e profundidades. Os
resultados mostraram que embora a bananeira seja a principal fonte de renda local, a
baixa produtividade esta relacionada ao uso limitado de tecnologias e ao manejo

inadequado do solo, sobretudo em areas declivosas.
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Faria (2020) avaliou a qualidade do solo sob diferentes sistemas de produgédo de
banana e concluiu que o manejo caracteristico da bananicultura, com elevada
deposi¢cado de biomassa, contribui positivamente para o teor de matéria organica e
para a qualidade fisica e microbioldgica do solo. A autora sugere que, mesmo sob
diferentes arranjos produtivos, os sistemas tendem a manter padrdes relativamente

homogéneos de qualidade edafica, ao menos no caso da bananeira.

Na dimenséo ambiental, os aspectos fitossanitarios consistem em um dos principais
fatores limitantes para produtividade da cultura da banana no Brasil. Conforme
apontam Amorim et al. (2025), os desafios mais recorrentes da bananicultura nacional
estdo relacionados a incidéncia de pragas e doengas, com destaque para a broca-do-
rizoma (Cosmopolites sordidus), os nematoides e as doengas foliares causadas pelas
sigatokas amarela e negra, que comprometem a area fotossintética e reduzem o
potencial produtivo das plantas. Especial atengao € dada a murcha de fusarium (raga
1), também conhecida como Mal-do-Panama, doenca de dificil controle e que provoca
danos expressivos, especialmente nas cultivares do subgrupo Prata amplamente
cultivadas no pais. A auséncia de um meétodo de controle quimico ou biolégico eficaz
torna o Mal-do-Panama uma ameaga constante a viabilidade dos bananais, exigindo

medidas preventivas rigorosas e a adogao de estratégias integradas de manejo.

A presente revisdo confirma que diversos fatores (sociais, tecnoldgicos e ambientais)
influenciam a produtividade da bananicultura, especialmente na agricultura familiar.
Apesar dos avangos em estudos isolados, ha lacunas para abordagens integradas
que considerem, simultaneamente, essas variaveis. Diante disso, esta pesquisa busca
analisar, de forma integrada, os fatores determinantes da produtividade da banana na
microrregido Litoral Sul do Espirito Santo. A seguir, apresenta-se a metodologia
adotada para compreender essa realidade e subsidiar estratégias que promovam

maior eficiéncia produtiva e sustentabilidade no territério estudado.
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4 MATERIAL E METODOS

Nesta secdo sao apresentados os procedimentos metodoldgicos adotados para o
desenvolvimento desta pesquisa. A segao foi organizada em duas partes: a primeira
trata da localizacdo dos municipios estudados e dos critérios utilizados para sua
selecdo, além de uma breve caracterizagdo climatica; a segunda aborda os

procedimentos metodoldgicos adotados, alinhados aos objetivos especificos.

4.1 LOCALIZAGAO DOS MUNICIPIOS E CRITERIOS DE ESCOLHA

A pesquisa foi realizada na microrregido Litoral Sul do Espirito Santo (MLS-ES),
abrangendo quatro municipios: Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha e Rio Novo do Sul.
A escolha desses municipios deve-se a maior representatividade no cultivo da

bananeira do subgrupo Prata (Figura 8).

Figura 8 - Localizagdo dos municipios em estudo pertencentes a MLS-ES
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Como a variavel mais relevante do estudo consiste na produtividade, optou-se por
analisar esses municipios que, apesar de apresentarem tradigdo no cultivo da
bananeira e destacarem-se na producéo do subgrupo Prata, historicamente registram
niveis de produtividade abaixo da média estadual. Os dados da Tabela 5 ratificam
essa afirmacédo (INCAPER, 2025). No entanto, cabe ressaltar que os numeros
apresentados correspondem a todas cultivares de banana cultivadas nos respectivos

municipios, nao representando as informagdes especificas para o subgrupo Prata.

Tabela 5 - Area colhida, producdo e produtividade da cultura da banana nos

municipios pertencentes a MLS-ES no ano de 2023

Municipio Area colhida (ha) Producdo (t) Produtividade (t/ha)
Alfredo chaves 3.200 44.800 14,00
Iconha 1.834 34.320 18,71
Rio Novo do Sul 1.065 16.506 15,50
Anchieta 785 6.800 8,66
Presidente Kennedy 40 300 7,50
Iltapemirim 25 142 5,68
Piima 3 30 10,00
Marataizes 3 19 6,33

Fontes: INCAPER (2025).
A MLS-ES é caracterizada pelo dominio morfoclimatico “Mares de Morros” (Ab’"Saber,
2003). A Figura 9 ilustra as caracteristicas geograficas presentes na regiao, tomando-

se como referéncia o municipio de Alfredo Chaves.

Figura 9 — Paisagem (A) e padrbes de uso do solo (B) em Alfredo Chaves, ES

Fontes: Acervo do autor (2025).
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O ambiente da area de estudo abrange morros e colinas com médias variagdes
altitudinais, bem como areas de varzea (Pereira et al., 2022). Na Figura 9 A, observa-
se a paisagem tipica da regidao com relevo fortemente ondulado, predominancia de
areas cultivadas nas encostas e presenga de vegetagdao remanescente nos topos de
morro. Ja na Figura 9 B, nota-se o padrao de uso do solo com cultivo de banana em

declividade acentuada.

A caracterizagao climatica da MLS-ES é representada na Figura 10, com base no
sistema de classificacdo de Képpen-Geiger, atualizado por Alvares et al. (2013).

Figura 10 - Classificagao climatica da MLS-ES, segundo Képpen-Geiger
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A MLS-ES apresenta trés classes climaticas distintas. O clima predominante nas
porcdes norte e central da area, incluindo partes dos municipios de Alfredo Chaves,
Iconha e Rio Novo do Sul é o Cfa, caracterizado como clima subtropical umido com
inverno seco. Em areas pontuais, especialmente em zonas de maior altitude, observa-
se a ocorréncia do clima Cwa, que corresponde ao clima subtropical umido com

precipitagdo bem distribuida ao longo do ano. Ja a porgao leste e costeira da regiao,
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abrangendo principalmente o municipio de Anchieta e parte dos municipios de Iconha
e Rio Novo do Sul, € dominada pelo clima Aw, definido como tropical com estacao

seca no inverno.

Para fins de caracterizacdo dos dados de temperatura e precipitacdo pluviométrica
dos municipios estudados, adotou-se como referéncia os dados do municipio de

Alfredo Chaves, por apresentar a série historica mais extensa e consistente.

Foram utilizadas informagdes de temperatura (periodo de 1977 a 2014) e precipitagao
(1984 a 2014), provenientes da estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), a unica da MLS-ES pertencente a rede de estagbes
convencionais do INCAPER, localizada sob as seguintes coordenadas geograficas:
latitude 20,5967° S, longitude 40,7697° W e altitude de 16 metros acima do nivel do
mar (INCAPER, 2020). A Figura 11 apresenta a distribuicdo mensal da temperatura
(maxima, média e minima) e da precipitagdo pluviométrica média anual registradas na

estacdo meteorologica descrita.

Figura 11 - Médias mensais de temperatura (°C) e precipitagdo pluviométrica (mm)
para o municipio de Alfredo Chaves, ES
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nas séries histéricas de 1977 a 2014 (temperatura) e 1984 a
2014 (precipitagcao). Base de dados do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao
Rural - INCAPER (2020).

A média anual de precipitacdo acumulada é de 1.564,5 mm, distribuida sazonalmente
em dois periodos distintos. O periodo chuvoso compreende os meses de outubro a
abril, totalizando 1.184,1 mm (75,68% do acumulado anual). Ja o periodo menos
chuvoso ocorre entre maio e setembro, com 380,4 mm (24,32% do total anual). A
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temperatura média anual no municipio € de 24,9 °C. O més mais quente é fevereiro,

com média de 27,7 °C, enquanto a menor média ocorre em julho, com 22,3 °C.

Do ponto de vista sazonal, o trimestre mais quente ocorre geralmente entre janeiro e
margo, destacando-se fevereiro por apresentar a maior amplitude térmica. Por outro
lado, o trimestre mais frio compreende aos meses de junho a agosto, sendo que a

menor amplitude térmica é observada nos meses de abril e maio.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada neste estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratéria
e descritiva, voltada a identificacdo e analise de variaveis relacionadas aos fatores
sociais, tecnoldgicos e ambientais - atributos de solo que influenciam a produtividade

da bananicultura do subgrupo Prata, na MLS-ES.

Segundo Gil (2008), pesquisas exploratdrias objetivam proporcionar maior
familiaridade com um problema para torna-lo mais explicito ou construir hipoteses. Ja
as pesquisas descritivas tém como objetivo a caracterizagao sistematica de um

fendbmeno ou a relagao entre variaveis.

De acordo com Wives (2013), para compreender a realidade rural € necessario adotar
uma abordagem ampla e holistica do objeto de estudo, considerando as inter-relagbes
de causa e efeito entre os diferentes elementos que compdem essa realidade. Isso
permite captar a complexidade do meio rural sem perder de vista suas especificidades
nem a nogao global dos fendmenos. Nesse sentido, Campolin (2005) ressalta que
diante da atuacdo simultdnea de multiplas variaveis, a tentativa de isolar algumas
delas pode limitar o enfoque da pesquisa, dificultando a compreensao da dindmica do

sistema como um todo.

A seguir, apresentam-se os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa,
organizados de acordo com os objetivos especificos e suas respectivas relagbes com

as dimensodes da sustentabilidade (Quadro 1).
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Quadro 1 - Relagdo entre os objetivos especificos da pesquisa, os procedimentos

metodoldgicos adotados e as dimensdes da sustentabilidade consideradas na analise

Dimensao

Objetivos Especificos

Procedimentos

Socioecon6mica

1- Caracterizar o contexto
socioeconémico da
bananicultura do subgrupo
Prata na microrregido Litoral
Sul do Espirito Santo - MLS-
ES, identificando os principais
aspectos estruturais, culturais
e produtivos nos municipios de
maior representatividade.

Tecnoldgica

2 - ldentificar as tecnologias
adotadas pelos agricultores da
area de estudo, no cultivo da
bananeira Prata, analisando
sua influéncia na
produtividade.

e Amostragem e selegéo de
produtores de banana do
subgrupo Prata;

e Aplicacéo de questionario
estruturado;

e Tratamento de dados
coletados;

¢ Analise descritiva dos
resultados.

Ambiental

3 - Diagnosticar os atributos
quimicos e granulométricos
dos solos das areas
estudadas, avaliando sua
influéncia na produtividade da
banana subgrupo Prata.

¢ Coleta de solo e dados
geograficos nas areas
cultivadas com banana
subgrupo Prata;

e Analise quimica e
granulométrica das
amostras de solo sob
cultivo da banana
subgrupo Prata coletadas
nos talhdes selecionados;

e Tratamento de dados
coletados;

¢ Analise descritiva dos
resultados.

Socioecondmica
Tecnoldgica e
Ambiental

4 - Analisar as correlacdes
entre os fatores
socioeconémicos, tecnologicos
e atributos de solo com os
niveis de produtividade
levantados nas areas
estudadas.

e Tratamento de dados
coletados;

¢ Analise multivariada dos
resultados.

5 - Compreender as
percepgdes dos agricultores
sobre os fatores limitantes e as
demandas para o aumento da
produtividade da banana do
subgrupo Prata.

e Aplicacéo de questionario
estruturado;

e Tratamento de dados
coletados;

e Analise descritiva dos
resultados.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.2.1 Critérios para definicao da amostragem das propriedades rurais

Buscando atender os objetivos especificos, inicialmente optou-se por focar as analises
nas areas com bananas do subgrupo Prata, tendo em vista sua predominancia nos
municipios estudados. Galeano et al. (2022) identificaram que as cultivares do
subgrupo Prata sédo produzidas por 51,78% dos bananicultores de sua amostra,

confirmando maior representatividade e aplicabilidade ao estudo.

Nesse universo, estabeleceu-se que a pesquisa englobasse produtores com perfil
mais representativo para realidade da bananicultura regional. Os dados do Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) revelam que 87,24% dos produtores de banana desses

municipios sdo enquadrados no segmento da agricultura familiar (Tabela 6).

Tabela 6 - Numero de estabelecimentos produtores de banana segundo o

enquadramento na agricultura familiar nos municipios selecionados para o estudo

Municipio Agricultura nao familiar  Agricultura familiar
Alfredo Chaves 131 923
Anchieta 62 189
Iconha 80 646
Rio Novo do Sul 26 286
Total 299 2044

Fonte: IBGE (2017).

Segundo o Decreto n° 9.064/2017 (Brasil, 2017), que regulamenta a Lei n.°
11.326/2006 (Brasil, 2006), considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar
rural aquele que pratica atividades no meio rural atendendo, simultaneamente, aos

seguintes requisitos:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) mddulos
fiscais;

Il - utilize predominantemente mao de obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

lll - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades
econOmicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida
pelo Poder Executivo;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
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Tais critérios reforgcam a relevancia metodoldgica de considerar esse grupo como foco

prioritario da analise.

A amostragem foi definida com base no total de estabelecimentos agropecuarios
produtores de banana presentes na MLS-ES, de acordo com o Censo Agropecuario
2017 (IBGE, 2017).

Para fins didaticos, partiu-se inicialmente de uma amostra de populagédo n infinita
(Triola, 2005), sendo que o tamanho da amostra n é obtido a partir da equagéao 1, onde
Z é o valor critico da distribuicdo normal padronizada para o nivel de confianca de

90% (Z=1,96), o o desvio-padrdo e E a margem de erro.
n = (29> Eq. 1

Considerando que o tamanho da populacdo N da presente pesquisa € considerado
finito, foi necessario modificar a margem de erro E, com a inclusdo de um fator de

corregcao conforme a equacéao 2.
E=7Z—. |— Eq. 2

Foi aplicado o fator de correcdao sempre que n > 0,05N. Com essa inclusido, o tamanho

da amostra foi dimensionado com base na equacgao 3.

Z%2.6%.N

n = -—
E2.(N-1)+22.02

Eq. 3

A partir da equacgao 3, foram calculados o numero da amostra.

Para a definigdo do numero de estabelecimentos/talhdes com producao de banana do
subgrupo Prata amostrados por municipio, adotou-se a distribuicdo proporcional ao
numero de estabelecimentos agropecuarios daquele municipio em relagdo ao numero
de estabelecimentos agropecuarios com cultivo de banana do subgrupo Prata da

MLS-ES. Esta amostragem por estratificagdo buscou garantir a representatividade
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estatistica da amostra em relagéo a realidade produtiva de cada municipio da MLS-
ES.

Os municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha e Rio Novo do Sul respondem por
98,28% dos estabelecimentos agropecuarios dedicados a bananicultura e 99,16% da
area cultivada na MLS-ES. Dessa forma, definiu-se 66 estabelecimentos nestes 4

municipios, conforme descrito na Tabela 7.

Tabela 7 - Distribuicdo dos estabelecimentos, area total cultivada com banana do

subgrupo Prata e numero de amostras por municipio da MLS-ES

Percentual de Percentual

. Numero de . Area total . Ne

Municipio estabelecimentos estabelecimentos (ha) de drea na amostras
na MLS-ES MLS-ES

Alfredo Chaves 1.054 44,21 5.964 51,38 28

Anchieta 251 10,53 591 5,09 10

Iconha 726 30,45 3.412 29,39 17

Rio Novo do Sul 312 13,09 1.544 13,30 11

Total 2.343 98,28 11.511 99,16 66

Fonte: IBGE (2017).

4.2.2 Caracterizagao socioecondmica da bananicultura

Para atender o objetivo especifico 1, adotou-se a aplicagdo de questionario
estruturado utilizados durante pesquisa de campo direta. As perguntas foram
organizadas conforme o objetivo proposto, buscando uniformidade na coleta de
informagdes. A padronizagdo, por meio de questdes fechadas, teve como finalidade
obter respostas comparaveis entre os participantes e possibilitar a analise conjunta
dos dados, de modo a “permitir que todas elas fossem comparadas com o0 mesmo

conjunto de perguntas” (Marconi; Lakatos, 2017).

Por se tratar de uma pesquisa com participacao de seres humanos, o referido trabalho
foi previamente submetido ao Comité de Etica em Pesquisa do Ifes (CEP/Ifes),
visando a obtencdo da autorizacdo ética para sua execugdo (CAAE:
84587124.5.0000.5072, Parecer n°: 7.480.376).
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O questionario abrangeu variaveis quantitativas e qualitativas relacionadas a
identificacdo do talhdo amostrado e as caracteristicas socioeconémicas dos 66
produtores de banana participantes da pesquisa, bem como a analise da perspectiva
de cada entrevistado sobre a qualidade de vida e sucessao familiar (Apéndices A e B,
respectivamente). A aplicagdo dos questionarios foi realizada entre os meses de abril
e maio de 2025.

4.2.3 Tecnologias adotadas e percepgodes dos bananicultores

O mesmo procedimento metodoldgico adotado na segao anterior foi estabelecido para
atender o objetivo especifico 2 e 5. A principal diferenga nesta etapa diz respeito ao
objeto de estudo que, nesse caso, consistiu nos 66 talhdes representativos da
producdo de banana do subgrupo Prata em cada estabelecimento agropecuario
amostrado. Assim, o questionario foi direcionado aos aspectos relacionados a
producao da bananeira e a adogédo de tecnologias, visando identificar os principais

gargalos associados aos aspectos tecnologicos.

Para a analise das variaveis relacionadas a Identificacdo das tecnologias adotadas
pelos bananicultores da area de estudo, foram utilizadas questdes adaptadas de
Oliveira (2003). O instrumento incluiu 27 perguntas fechadas, distribuidas entre os
seguintes fatores tecnologicos: origem das mudas, irrigagdo, adubagdo, tratos

culturais, fitossanidade, colheita e pds-colheita.

Além disso, o questionario contemplou a percepcédo dos bananicultores sobre outros
aspectos relevantes da bananicultura como comercializac&do, além de percepgdes
sobre fatores que influenciam a produtividade e demandas tecnologicas relacionadas

a cultura da banana do subgrupo Prata (Apéndice B).

Para atender estes pontos, foram inseridas no questionario estruturado perguntas
voltadas a identificagdo das percepg¢des dos agricultores sobre os fatores que mais
impactam negativamente a produtividade da banana do subgrupo Prata, bem como
sobre suas principais demandas para a melhoria da atividade. Cada entrevistado péde
indicar até trés fatores considerados limitantes e até trés demandas prioritarias. As
respostas foram tabuladas e analisadas por frequéncia, sendo representadas
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graficamente por meio da ferramenta Treemap, permitindo a visualizag&o hierarquica

e comparativa dos dados (Soares, 2020).

4.2.4 Diagnéstico dos atributos de solo dos talh6es amostrados

Para atender ao objetivo especifico 3, foram realizadas coletas de solo e o
georreferenciamento dos dados de localizagado geografica dos 66 talhdes cultivados
com banana do subgrupo Prata, definidos na amostra da pesquisa (Apéndice C). Os
procedimentos desta etapa foram realizados entre os meses de maio e outubro de
2024.

A coleta das amostras de solo seguiu os critérios descritos por Prezotti (2013). Por se
tratar de uma pesquisa participativa, a escolha dos talhdes foi realizada com o apoio
direto dos produtores rurais. Em todos os 66 estabelecimentos agropecuarios buscou-
se padronizar os talhdes com base nas seguintes caracteristicas: areas comerciais
com cultivares do subgrupo Prata, em fase de plena produgdo e conduzidas,

predominantemente, em sistema de monocultivo.

O diagnéstico da fertilidade e da textura do solo de cada talh&o foi realizado a partir
de uma amostra composta, oriunda de 10 amostras simples. Considera-se amostra

simples o volume de solo coletado em cada ponto individual da area.

A ferramenta utilizada foi um trado do tipo holandés, com cagcamba de 0,20 m de
comprimento e trés polegadas de didametro. De acordo com Guargoni et al. (2007), o
aumento do volume de amostras simples, mantida a mesma profundidade de coleta,
contribui para a redugao da variabilidade na estimativa das caracteristicas quimicas

da fertilidade do solo.

O caminhamento utilizado durante a coleta foi aleatorio, em zigue-zague (Figura 12
A). As amostras simples foram coletadas na profundidade de 0 — 0,20 m, na projegéo
da copa da bananeira, especificamente ao lado da planta mais jovem (neta), a uma

distancia aproximada de 0,30 m do pseudocaule (Figura 12 B).
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Figura 12 - Caminhamento durante a coleta de amostras de solo (A) e local de coleta

das amostras simples (B)

Image C§2025 Airbus .- N

Fontes: (A) Google Earth (2025), adaptado pelo autor; (B) Acervo do autor (2025).

Durante a coleta das amostras simples, realizou-se o georreferenciamento dos pontos
amostrados utilizando o aplicativo gratuito C7 GPS Dados, desenvolvido pelo Projeto
CR Campeiro (UFSM, 2024), compativel com smartphones. Esse aplicativo permite o
registro das coordenadas geograficas dos pontos de interesse, como os talhdes
amostrados, e fornece informagdes como a constelacido de satélites conectados,
intensidade do sinal e armazenamento dos dados nos formatos .txt e .kml, compativeis
com softwares de Sistemas de Informagcado Geografica (SIG). As informagdes
coletadas incluiram coordenadas de latitude e longitude, além de coordenadas
projetadas no sistema Universal Transversa de Mercator (UTM), zonas Norte e Leste,
e altitudes geométricas, todas ajustadas ao sistema de referéncia World Geodetic
System 1984 (WGS 84) ou seja, Sistema Geodésico Mundial de 1984.

Apods a etapa de coleta, as amostras compostas foram devidamente identificadas por
meio de formulario estruturado (Apéndice A), no qual foram registradas as principais
caracteristicas geograficas e agronémicas dos talhdes. As informagdes levantadas
incluiram: cultivar implantada, idade da lavoura, espagamento de plantio, tipo de

fertilizantes utilizados na implantagdo e manutencdo da cultura, tratos culturais,



52

produtividade média da area, praticas de manejo adotadas, entre outros dados

relevantes de cada talhdo amostrado.

Posteriormente, as amostras foram encaminhadas a um laboratério de analise de
solos certificado, conforme normas vigentes, onde foram avaliados os atributos
quimicos e granulométricos. Os parametros quimicos determinados incluiram: pH em
agua na relagdo de 1:2,5 (solo:agua), célcio (Ca?*), magnésio (Mg?*), potassio (K*),
sodio (Na*), aluminio (AIRF*), fésforo (P disponivel), ferro (Fe?*), zinco (Zn?*), cobre
(Cu?*), manganés (Mn?*), enxofre (S-SOs’,), boro (B), acidez potencial (H + Al) e
matéria organica (MO). A partir dos dados analiticos foram calculadas a soma de
bases (SB), a saturacéo de bases (V%), a saturagéo por aluminio (m%), a capacidade
de troca de cations - CTC efetiva (t), a CTC a pH 7,0 (T), relagdes as Ca:Mg, Ca:K,
K:Mg, o indice de saturagdo sodio (INa) e percentuais de saturagédo de H, de Ca, Mg
e Kna CTC.

Na analise granulométrica foram determinados os teores de areia, silte e argila. Todas
as analises laboratoriais seguiram as metodologias descritas por Raij et al. (2001) e
Teixeira et al. (2017).

4.2.5 Tratamento e analise estatistica dos dados

Os dados obtidos foram tabulados utilizando o programa Excel (Microsoft corporation,
2025). O processamento de dados foi realizado no software R (R Core Team, 2025),

sendo organizados dentro de uma planilha eletrénica.

Para as variaveis qualitativas, como respostas de multipla escolha relacionadas a
praticas de manejo, por exemplo, procedeu-se a transformagé&o em variaveis binarias
(0 e 1), de modo a possibilitar analises comparativas entre categorias. Ja as variaveis
quantitativas como area cultivada, producao, produtividade e atributos quimicos do
solo, foram tratadas por meio de estatistica descritiva adotando suas respectivas

unidades de grandeza.

Especificamente, as coordenadas geograficas e projetadas foram recalculadas para o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas 2000 (SIRGAS 2000), enquanto

as altitudes geométricas foram convertidas para altitudes fisicas ou normais, utilizando
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o modelo de conversdo hgeoHNOR2020 (IBGE, 2024a). Tais procedimentos e a
elaboracdo de mapas utilizados neste trabalho foram realizados no programa
computacional Sistema de Informacdo Geografica QGIS 3.34.9 'Prizren' (QGIS

Development Team, 2025).

A andlise dos dados foi realizada utilizando estatistica descritiva, modelos de
regressao linear multipla e analise de componentes principais (ACP). Esta abordagem
permite uma compreensao abrangente de relagao dos fatores sociais, das praticas de
manejo do solo, de adogdo tecnoldgica e outros fatores importantes que influenciam
a produtividade de banana na MLS-ES. A seguir sdo detalhados os métodos de

analise que foram empregados de acordo com os objetivos propostos.

A estatistica descritiva foi utilizada na caracterizacdo socioeconbmica da
bananicultura do subgrupo Prata na MLS-ES e na identificagdo de seus aspectos
tecnolégicos (Objetivos 1 e 2). Para tal finalidade, foram calculadas medidas de
tendéncia central, dentre elas a média e a mediana para as variaveis quantitativas.
Além disso, foram adotadas medidas de dispersdao como desvio-padrao para avaliar
a variabilidade dos dados. Para atender o objetivo 3 e subsidiar, principalmente, a
analise comparativa dos atributos de solo entre os municipios, elaborou-se graficos
boxplot, permitindo identificar padrées de variabilidade e diferencas de tendéncia
central. A Figura 13 ilustra os valores minimos e maximos (desconsiderando outliers),
a mediana (um valor de medida de central), o primeiro e terceiro quartil (medidas de

variabilidade) e possiveis valores discrepantes (outliers).
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Figura 13 - Representacdo grafica de um boxplot utilizado na estatistica descritiva
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Fontes: Elaborado pelo autor.

Visando atender o objetivo 4, tanto as variaveis qualitativas transformadas quanto as
quantitativas foram utilizadas em modelos de regressao linear multipla e na ACP, de
forma a integrar os fatores socioeconémicos, tecnolégicos e ambientais que

influenciam a produtividade.

Objetivando identificar as variaveis que explicassem a produtividade de forma
significativa, com maior poder explicativo sobre a produtividade observada nas
propriedades amostradas, foi ajustado um modelo de regresséo linear multipla e

aplicada a analise de variancia (ANOVA).

A ACP foi utilizada como técnica estatistica multivariada com o objetivo de reduzir a
dimensionalidade dos dados e identificar padrées de correlagdo entre as variaveis
avaliadas. Segundo Costa Filho, Campos e Lemos (2023), tal método é usado por
meio de combinacgdes lineares das variaveis originais que sejam independentes entre
si e expliquem o maximo da variancia total dos dados. Essa técnica permite condensar
a informacgao contida em um conjunto de variaveis originais em um numero menor de
componentes, denominados componentes principais, que explicam a maior parte da

variabilidade existente nos dados, exemplificado na Figura 14.
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Figura 14 - Representacdo grafica de uma analise de componentes principais (ACP)
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Fontes: Elaborado pelo autor.

No biplot resultante da ACP, as amostras (por exemplo, estabelecimentos
agropecuarios identificados de 1 a 6) sao representadas por pontos, enquanto as
variaveis aparecem como vetores (setas), identificadas por letras de A a H. Os eixos,
Componente 1 e Componente 2, correspondem as combinagdes lineares das
variaveis originais que explicam, respectivamente, as maiores proporgdes da variancia

total.

A diregdo e o comprimento dos vetores indicam o grau de contribuicdo de cada
variavel para os componentes principais. Vetores mais longos refletem maior
influéncia sobre a variabilidade dos dados, enquanto vetores proximos a origem
indicam menor contribuicdo. Vetores que formam angulos agudos entre si
representam correlagao positiva, ao passo que aqueles em direcdes opostas indicam

correlagdo negativa entre as variaveis.

A distribuicdo das observacbes no plano bidimensional permite identificar
semelhancas e diferengas entre as unidades analisadas. Observagdes proximas entre
si possuem perfis semelhantes em relagao as variaveis estudadas, enquanto aquelas

mais distantes apresentam caracteristicas distintas.

Essa técnica foi empregada para compreender a estrutura multivariada dos dados e
identificar os padrdes associados a variabilidade observada, contribuindo para a
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interpretacéo integrada das variaveis socioecondmicas, tecnologicas e de atributos do
solo que influenciam a produtividade da cultura da banana subgrupo Prata nos

municipios estudados da MLS-ES.

A combinagao desses instrumentos de analise permitiu uma compreensao abrangente

e detalhada dos dados da pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao sédo apresentados e discutidos os principais resultados obtidos a partir
da aplicagdo dos instrumentos metodologicos adotados, estruturados com base nas
dimensbdes socioeconbmica, tecnolégica e ambiental, conforme os objetivos
especificos da pesquisa. A analise contempla aspectos socioecondmicos,
tecnolégicos e de atributos de solo dos estabelecimentos agropecuarios avaliados,
com objetivo de compreender os fatores que influenciam a produtividade da cultura
da banana do subgrupo Prata na microrregido Litoral Sul do Espirito Santo (MLS-ES).
Na ultima subsecgao realiza-se uma analise integrada desses fatores. A interpretagao
dos dados é feita com base na literatura cientifica, buscando evidenciar as relacdes

entre as variaveis estudadas.

5.1 DIMENSAO SOCIOECONOMICA

5.1.1 Caracterizagao socioeconémica da bananicultura na MLS-ES

Para analisar o perfil dos bananicultores da MLS-ES fundamentou-se, inicialmente,
nos critérios legais estabelecidos para definigdo da agricultura familiar, conforme o
Decreto n° 9.064/2017, que regulamenta a Lei n.° 11.326/2006 (Brasil, 2006; Brasil,
2017), considerando a importancia dessa categoria para contextualizagéo

socioeconémica da bananicultura na regiao.

Para fins de analise da estrutura fundiaria, adotou-se o conceito de estabelecimento

em detrimento do conceito de imodvel rural.

Estabelecimento: unidade territorial, contigua ou ndo, a disposicdo da
Unidade Familiar de Produgéo Agraria - UFPA, sob as formas de dominio ou
posse admitidas em lei (Brasil, 2006).

Imével Rural: area continua, qualquer que seja a sua localizagéo, que se
destine ou possa se destinar a exploragdo agricola, pecuaria, extrativa

vegetal, florestal ou agroindustrial; (Brasil, 1993).

Outro conceito importante nessa secao refere-se a definicdo de maédulo fiscal:
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Moédulo fiscal: unidade de medida, em hectares, cujo valor é fixado pelo
INCRA para cada municipio levando-se em conta: (a) o tipo de exploragao
predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura
temporaria, pecuaria ou florestal); (b) a renda obtida no tipo de exploracéo
predominante; (c) outras exploragdes existentes no municipio que, embora
ndo predominantes, sejam expressivas em fungdo da renda ou da area

utilizada; (d) o conceito de "propriedade familiar” (Brasil, 1964).

Quanto ao tamanho dos estabelecimentos (Figura 15), observou-se uma
predominancia (56,06%) de propriedades abaixo de 14,0 ha, portanto menores que o
modulo fiscal definido para os municipios da regido: Anchieta (16,0 ha), Alfredo
Chaves e Iconha (18,0 ha) e Rio Novo do Sul (20,0 ha). No caso em que esses
estabelecimentos correspondem a uma propriedade rural, conforme o Cddigo Civil
Brasileiro (BRASIL, 2002), estas séo classificadas como pequenas propriedades
quando possuirem area de até quatro modulos fiscais, respeitada a fragdo minima de

parcelamento (Brasil, 1993).

Figura 15 - Distribuicao dos estabelecimentos rurais quanto ao tamanho da area entre

os produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: Valores entre colchetes no eixo x indicam os intervalos de area (ha).

A menor area registrada foi de 1 ha, inferior a fragdo minima de parcelamento definida
para os municipios da regido (2,0 ha). Porém, trata-se de uma area em regime de

comodato. Apenas um estabelecimento possui area superior a 4 moédulos fiscais,
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classificado como média propriedade, portanto, acima do critério estabelecido de
tamanho de area para a agricultura familiar (Brasil, 2017). Dessa forma, a ampla
maioria dos estabelecimentos analisados se enquadra nos critérios de area da

agricultura familiar, considerando-se o limite de até quatro modulos fiscais.

De forma semelhante aos resultados obtidos neste estudo, Galeano et al. (2022)
observaram que a maior parte das propriedades produtoras de banana possui
pequenas dimensdes, concentrando-se entre 5,10 e 10,0 ha, enquanto apenas uma
fracdo reduzida ultrapassa 60,0 ha. Segundo os autores, essa configuragao evidencia
o predominio de sistemas produtivos de base familiar, nos quais a limitacdo de area
influencia diretamente a escala de producédo e o uso de tecnologias. Wives (2013)
identificou a predominancia de agricultores com areas reduzidas em seu estudo,
sendo 79,0% com até 5,0 ha e apenas 4,0% com 10,0 ha ou mais. Segundo o autor,
essa limitacdo de escala impde desafios a sustentabilidade econdémica das
propriedades, exigindo estratégias de gestao eficientes para viabilizar a manutengao
da atividade agricola em unidades produtivas de base familiar. Salvador e Almeida
(2023) relataram que as propriedades produtoras de banana no litoral norte de Santa
Catarina sdo conduzidas em areas de cultivo variando de 7,0 a 10,0 hectares, com
predominancia de integrantes da familia na atividade. Tais resultados reforgcam que a
bananicultura, em diferentes regides do pais, mantém-se fortemente associada a

agricultura familiar.

Os dados apresentados na Tabela 8 corroboram o cenario de predominancia de

sistemas produtivos familiares entre os municipios estudados.

Tabela 8 - Estatistica descritiva da area dos estabelecimentos rurais amostrados

cultivados com banana subgrupo Prata nos municipios da MLS-ES

Tamanho Mediana Desvio-Padrao Minimo Maximo
Municipio do médulo

fiscal (ha) Area Médulos Area Médulos Area Médulos Area  Médulos

(ha) fiscais (ha) fiscais (ha) fiscais (ha) fiscais

Alfredo 18,00 14,52 0,81 16,95 0,94 1,00 0,06 82,30 4,57
Chaves
Anchieta 16,00 8,08 0,51 7,54 0,47 2,40 0,15 29,50 1,84
Iconha 18,00 5,78 0,32 8,80 0,49 2,00 0,11 29,00 1,61
Rio Novo 20,00 16,94 0,85 15,42 0,77 2,00 0,10 58,10 2,91

do Sul

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A area dos estabelecimentos rurais amostrados apresentou variacdo entre os
municipios. As medianas variaram de 5,78 ha, em Iconha, a 16,94 ha, em Rio Novo
do Sul. Quando expressas em médulos fiscais, as medianas variaram de 0,32 a 0,85.
Os valores maximos variaram de 29,0 ha (1,61 modulos fiscais) em Iconha a 82,30 ha
(4,57 modulos fiscais) em Alfredo Chaves.

A Figura 16 sugere que a condigdo de uso e posse influencia em aspectos sociais

relevantes como o local de residéncia, reforcando vinculos familiares e comunitarios.

Figura 16 - Percentuais de condicdo de posse e uso da terra (A) e residéncia dos
produtores (B) de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto a condigao de uso e posse da terra (Figura 16 A), observou-se que 78,79%
dos produtores se identificaram como proprietarios das areas onde cultivam os
bananais, percentuais que se assemelham com os que declararam residentes no
estabelecimento (Figura 16 B). Outros 13,64% utilizam as areas por meio de contrato
de comodato, instrumento previsto no Cédigo Civil (Brasil, 2002), que permite ao
comodante ceder gratuitamente o uso da terra ao comodatario, por tempo
determinado, sem transferéncia de posse ou 6nus financeiro. Esse tipo de acordo é
comum entre familiares, sugerindo vinculos com a sucesséao familiar. Ja 7,58% atuam
como parceiros ou meeiros, modalidade regulada pelo Estatuto da Terra (Brasil,
1964), em que o parceiro outorgante permite que o parceiro outorgado explore a terra,

dividindo riscos e resultados da produgao.
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Ao analisar os dados por municipio, observou-se em Alfredo Chaves e Rio Novo do
Sul maiores percentuais de proprietarios (92,86% e 81,82%, respectivamente) e
residentes no estabelecimento (85,71% e 90,91%, respectivamente). Anchieta teve o

maior percentual de residentes fora do estabelecimento (60,0%).

Em relagcdo a mao de obra empregada, a produgdo de banana subgrupo Prata é
conduzida, predominantemente, com forca de trabalho da prépria familia e baixa

frequéncia de méo de obra permanente contratada (Figura 17).

Figura 17 - Percentuais de mao de obra familiar (A) e mao de obra permanente (B)

nos estabelecimentos produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Observou-se a predominancia do trabalho em regime familiar em 87,88% dos
estabelecimentos, que conduzem suas atividades com a mao de obra de 2 membros
da familia ou mais envolvidos diretamente na bananicultura (Figura 17 A). Além disso,

95,45% dos estabelecimentos ndo contratam mao de obra permanente (Figura 17 B).

Os dados dos municipios revelam maior envolvimento do trabalho em regime familiar
na bananicultura praticada em Iconha e Alfredo Chaves, onde 94,12% e 89,29% dos
estabelecimentos sdo conduzidos com forgca de trabalho de mais de um membro
familiar, respectivamente, nesses dois municipios. Tal fato possibilita impactar
positivamente a adog&o de tecnologias e, consequentemente, a produtividade desses

municipios. Os percentuais de empregados permanentes entre os municipios
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indicaram que apenas Alfredo Chaves e Iconha contribuiram para os percentuais da
MLS-ES (7,14% e 5,88%, respectivamente).

Galeano et al. (2022) ao analisarem o numero de pessoas empregadas nas lavouras
de banana no Espirito Santo, identificaram que a forca de trabalho era
predominantemente familiar (67,90%), contando com percentual de empregados
permanentes similar aos resultados desta pesquisa (5,20%). Tais dados reforgcam a
importancia da atividade para geragado de empregos e renda no meio rural, bem como

o protagonismo da agricultura familiar na bananicultura regional.

Quanto a renda familiar, verificou-se que todos os estabelecimentos que produzem
banana subgrupo Prata possuem outras fontes de renda oriundas de atividades
econdmicas de seus estabelecimentos, além da bananicultura. As rendas geradas no
estabelecimento proveniente das atividades agropecuarias sdo predominantemente
maiores que as rendas de atividades externas, atendendo aos critérios da agricultura

familiar no quesito origem da renda da UFPA (Brasil, 2017).

A pluriatividade € uma caracteristica marcante entre esses agricultores, sendo um
meio para reduzir os riscos inerentes as intempéries climaticas, pragas e doencgas e a
oscilagéo de pregos no mercado. Silva (2010) afirma que a pluriatividade constitui uma
estratégia sustentavel de complementagéo de renda e permanéncia no campo, com

papel relevante na inclusao social e na redugao das desigualdades no meio rural.

A Figura 18 ilustra a distribuigdo percentual das principais atividades desenvolvidas,
associadas a produgao de banana subgrupo Prata na MLS-ES. Dentre as atividades
complementares destaca-se a cafeicultura, presente em 84,85% dos
estabelecimentos. Ao analisar o recorte dos municipios, observou-se que todos os
produtores de Anchieta possuem rendas adicionais provenientes da cafeicultura. Ja
Alfredo Chaves possui o menor percentual de produtores que possuem essa atividade
como geradora de renda no estabelecimento (71,43%). Contudo, os dados
evidenciam a importancia econémica dessa atividade tradicional na MLS-ES, que
apresenta producgao tanto do café conilon (Coffea canephora), quanto do café arabica
(Coffea arabica), responsaveis por 16,61% e 7,71% do VBPA da agricultura regional,
respectivamente (INCAPER, 2025).
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Figura 18 - Atividades produtivas associadas a bananicultura nos estabelecimentos
da MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A pecuaria, em especial a bovinocultura de leite, consiste em outra atividade relevante
na diversificagdo produtiva, presente em 62,12% dos estabelecimentos avaliados.
Houve maior variabilidade entre os municipios, provavelmente condicionada a
questdes tradicionais, ambientais e estruturais, com destaque para a presenca de
cooperativas e empresas de laticinios que atuam neste segmento. Rio Novo do Sul e
Alfredo Chaves apresentaram percentuais maiores em relacdo dos demais municipios
da MLS-ES (54,55% e 53,57 %, respectivamente). Por outro lado, Anchieta e Iconha
tiveram menor representatividade na atividade pecuaria (10,0% e 17,60%,

respectivamente).

Outras atividades econbmicas sao conduzidas com menor frequéncia nesses
estabelecimentos (30,30%), incluindo a produgdo de outras frutas como abacate,
citros, coco e cacau; culturas alimentares anuais (milho e feijao); silvicultura
(eucalipto); extrativismo (palmeira jussara (Euterpe edulis) e agai (Euterpe olerace));
atividades rurais ndo agricolas ligadas a agroindustria (beneficiamento de café,
producao de massas); e atividades ligadas a cafeicultura (viveiros e unidades de
secagem). Ao analisarem o uso do solo nos estabelecimentos produtores de banana,
Galeano et al. (2022) constataram 39,80% das areas ocupadas com lavouras
diversas, incluindo a cultura da banana, dados que reforcam a pluriatividade no

espaco agrario ocupado por estes estabelecimentos.

Apesar de nao ser objeto da pesquisa, observou-se que algumas lavouras de banana

subgrupo Prata sdo conduzidas em consércio com outras culturas, como o café, ou
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compondo sistemas agroflorestais (SAF) com arranjos diversos. O SAF consiste em
um dos sistemas de producdo agricola compativel com a conservagdao e uso
sustentavel dos remanescentes florestais, pois representa um sistema de produgao
integrado (Wives, 2013). Nos SAFs a bananeira tem papel de destaque por possuir
crescimento rapido, possibilitando sombreamento e facilidade no manejo, por aportar
grande quantidade de residuos orgéanicos ao solo, provenientes das desfolhas, do
corte do pseudocaule e do engag¢o aumentando a fertilidade do solo, o que beneficia
outras plantas no SAF (Mattos, 2018; Zucoloto, 2023; Medrado et al., 2024).

Ainda sobre a renda familiar, analisou-se a origem de outras fontes como rendas
externas e beneficios sociais (Figura 19). Entende-se que para fins de enquadramento
na agricultura familiar, admite-se um percentual menor que 50% da renda proveniente
de atividades fora do estabelecimento (Brasil, 2017). Neste contexto, 72,73% dos
produtores entrevistados declararam n&o possuir outras fontes de renda provenientes
de outras atividades econdmicas, enquanto 59,09% informaram nao possuir nenhuma
renda proveniente de beneficios sociais. A aposentadoria rural foi o beneficio social
mais citado, dentre as politicas publicas acessadas (37,87%), 0 que sugere um
processo de envelhecimento da populacéao rural na regido, apesar de nao ser objeto

direto desta pesquisa.

Figura 19 - Renda externa e acesso a beneficios sociais entre produtores de banana
subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Os dados de renda externa e de acesso aos beneficios sociais possuem ampla

variabilidade entre os municipios analisados. Iconha possui o maior percentual de

produtores de banana com outras rendas fora do estabelecimento (41,18%), enquanto
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Anchieta apresenta o menor percentual (10,0%). Por outro lado, Anchieta, possui o
maior numero de familias envolvidas na bananicultura beneficiarias de politicas
sociais e previdenciarias (60,0%). O municipio de Iconha apresenta o menor
percentual (29,41%).

O Cadastro Nacional da Agricultura Familiar (CAF) € um instrumento que identifica e
qualifica o publico beneficiario da Politica Nacional da Agricultura Familiar, bem como
a Unidade Familiar de Produgédo Agraria (UFPA), os empreendimentos familiares
rurais e as formas associativas da agricultura familiar, como cooperativas

agropecuarias e associagdes rurais (Brasil, 2024).

Em relacdo a identificacdo das familias para acesso as politicas publicas da
agricultura familiar, 53,03% dos produtores ndo possuiam CAF ativo no momento da
aplicacao dos questionarios (abril a maio de 2025). No entanto, uma consulta publica
na base de dados do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), realizada em 07
de junho de 2025, revelou que 83,33% dos produtores possuiam ou ja possuiram a
Declaragao de Aptiddo ao Pronaf (DAP), o que os qualifica como agricultores

familiares, restando apenas a atualizagao cadastral para adequacao ao novo sistema.

Os resultados discutidos confirmam que a gestdo dos estabelecimentos produtores
de banana do subgrupo Prata na MLS-ES se enquadra, predominantemente, no perfil
da agricultura familiar, com a maior parte dos estabelecimentos atendendo os critérios

estabelecidos na legislacdo vigente (Brasil, 2017).

Quanto a organizagao social, os produtores de banana do subgrupo Prata apresentam
baixa participacdo em entidades representativas. Apenas 34,85% dos produtores
declararam participar de associagdes e sindicatos rurais, enquanto 22,73% sao
vinculados a cooperativas (Figura 20). A maioria expressiva das propriedades nao
esta inserida nesses espacos coletivos, o que pode limitar o acesso a beneficios como
compras coletivas, comercializagado conjunta, capacitagdes e suporte técnico. Como
exemplo, o Fundo Social de Apoio a Agricultura Familiar (FUNSAF), criado para apoiar
organizagdes sociais, tem como premissa o fomento de atividades produtivas geridas

por associagdes e cooperativas capixabas (Espirito Santo, 2025).
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Figura 20 - Participagao dos produtores de banana subgrupo Prata em organizagdes
sociais na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto a representagdo social, especialmente por meio de associagdes, 0s
produtores de banana de Alfredo Chaves possuem uma disparidade em relagédo aos
bananicultores dos demais municipios, com apenas 7,14% de participac¢ao social. Por
outro lado, Anchieta se destaca positivamente no associativismo, cooperativismo € na
adesao aos movimentos sindicais, com percentuais de 70,0%, 40,0% e 70,0%,

respectivamente.

A baixa adesao as organizagdes pode estar relacionada a um dos desafios apontados
no Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba — PEDEAG
(Espirito Santo, 2023). Esse diagnostico identificou a baixa organiza¢ao do setor como
uma fraqueza da cadeia produtiva da banana. Os dados da pesquisa reforcam a
necessidade de fortalecimento das estratégias de organizagdo social como
instrumento para ampliar a autonomia dos produtores, facilitar o acesso a politicas

publicas e promover o desenvolvimento rural sustentavel na regiéo.

Quanto ao acesso as principais politicas publicas de desenvolvimento rural (Figura
21), observa-se que a maioria dos produtores (71,21%) teve acesso a Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (ATER) nos ultimos cinco anos. Anchieta se destaca dos
demais municipios, com 90,0% dos produtores atendidos por essa politica publica. Os
numeros de acesso a ATER nos outros municipios se assemelham, estando abaixo

do percentual geral médio da MLS-ES.
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Figura 21 - Acesso dos produtores de banana subgrupo Prata as principais politicas
publicas na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Observou-se que 28,79% dos produtores declararam nao receber assisténcia técnica,
resultado que contrasta com o estudo de Galeano et al. (2022), no qual 59,20% dos
produtores de banana nao haviam acessado esse servigo. A auséncia de assisténcia
técnica adequada compromete a adogao de praticas de manejo mais eficientes, o
incentivo a organizagao social e produtiva, o acesso a inovagdes tecnolégicas e a
correta interpretacdo de analises de solo e adubacéo, refletindo diretamente na
produtividade e na sustentabilidade da cultura. Nesse sentido, o estudo reforca a
importancia de fortalecer os servicos de extensao rural e capacitacdo, adaptados as
condigdes locais, como estratégia essencial para o aumento da eficiéncia produtiva,

da renda e da permanéncia das familias na atividade.

Em relacéo ao crédito rural, a distribuigédo foi relativamente equilibrada, com 51,52%
dos produtores tendo acesso a essa politica publica, enquanto 48,48% néo
acessaram, 0 que sugere que ainda ha barreiras a serem superadas para ampliar o
financiamento da producgao, especialmente por meio das linhas de crédito especificas
do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). Alfredo
Chaves possui o maior percentual de acesso ao crédito rural (64,29%) e Rio Novo do
Sul o menor (27,27%). Oliveira (2003) destaca que 63,16% dos produtores tiveram
algum tipo de financiamento para bananicultura, sendo 79,17% destinado ao
financiamento da implantagao da cultura. A autora reforgca que o acesso ao crédito
rural desempenha papel essencial na viabilidade econbmica da bananicultura,

especialmente em sistemas conduzidos por agricultores familiares, uma vez que
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possibilita a implantacdo e manutencao das lavouras, além de favorecer investimentos

em tecnologia e infraestrutura produtiva.

Ja outras politicas publicas foram pouco acessadas. Os programas de compra
institucional, como o Programa Nacional de Alimentagao Escolar (PNAE), o Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA), o Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF),
e 0 Seguro da Agricultura Familiar (SEAF) tiveram um contraste significativo, com

83,33% dos produtores declarando néao se beneficiarem dessas iniciativas.

No caso especifico do PNAE, Cruz (2017) observou que apesar das maiores margens
de lucro referentes a comercializacdo da banana Prata nessa importante politica de
comercializag&o institucional, os agricultores ainda dependem majoritariamente da
atuacdo de intermediarios para o escoamento da producdo. Apesar da banana
subgrupo Prata configurar-se como uma das principais culturas da regidao, os
mercados institucionais locais e regionais apresentam baixa capacidade de absorgao
da oferta, o que limita o acesso direto dos produtores familiares a canais mais estaveis

e, potencialmente, mais justos de comercializagao.

Esse cenario reforga a importancia do fortalecimento das politicas publicas voltadas a
agricultura familiar, sobretudo no que diz respeito a organizagao e inclus&o produtiva
dos bananicultores da regido. O mesmo cenario foi evidenciado quanto ao acesso as
politicas publicas promovidas pelo Espirito Santo, como o Programa Compra Direta
de Alimentos (CDA) e o Programa Reflorestar. De acordo com Oliveira e Buhler
(2022), promover melhores condi¢gdes de vida para as familias rurais por meio de
politicas publicas voltadas a agricultura familiar contribui ndo apenas para o
fortalecimento do meio rural, mas também para a redugao da migragéo para os centros
urbanos, ajudando a evitar a sobrecarga das periferias urbanas ja marcadas por

diversos problemas sociais.

Os resultados ilustrados na Figura 22 evidenciam dois aspectos relevantes da
dindmica socioeconémica dos produtores de banana do subgrupo Prata na MLS-ES,
ligados a percepcbes sobre a sucessado familiar e o grau de satisfacdo com a
qualidade de vida na UFPA.
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Figura 22 - Perspectiva de sucessao familiar (A) e grau de satisfagédo com a qualidade

de vida (B) dos produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando perguntados sobre a perspectiva de sucessao familiar e a possibilidade de
permanéncia dos filhos na gestdo da atividade (Figura 22 A), a maioria dos
entrevistados (66,67%) manifestou o desejo dos filhos permanecerem na UFPA,
enquanto 15,15% pretendem buscar trabalho fora e 18,18% ainda nao definiram seus
planos. Esses dados indicam uma tendéncia de continuidade da atividade agricola
entre as geragdes, embora a incerteza de parte dos produtores aponte desafios a
sucessao familiar, possivelmente relacionados a rentabilidade e as condigcbes de
trabalho no campo. Wives (2013) identificou em seu estudo que a maioria dos
agricultores apresenta elevado indice de sucessores e expressivo nivel de confianga
quanto a continuidade da atividade, sendo que 64,2% ja possuem alguém definido
para essa fungéo. Essa tendéncia pode estar associada ao incentivo e apoio familiar,
ainda que parte dos entrevistados nao tenha filhos ou possuam descendentes muito

jovens, o que indica potencial de sucessao futura.

A Figura 22 B mostra que 98,49% dos produtores se declaram satisfeitos ou muito
satisfeitos com a atividade, o que reflete uma percepcao positiva de qualidade de vida
associada ao cultivo da banana, ainda que persistam limitagdes estruturais e
econdmicas. A conjugacgao desses resultados sugere que, apesar das dificuldades, a
bananicultura mantém relevancia social no meio rural, fortalecendo o vinculo dos

agricultores com o territorio e a continuidade da produgao familiar.
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5.2 DIMENSAO TECNOLOGICA

5.2.1 Tecnologias adotadas na bananicultura da MLS-ES

A bananeira requer a adogao de tecnologias e praticas culturais adequadas, visando
contribui¢gdes para o crescimento, desenvolvimento e maiores produtividades (Guerra
et al., 2010b). Nesse contexto, o uso de tecnologias e processos que aumentem a
produtividade e a qualidade da banana, ou diminuam os custos, € fundamental para
sustentabilidade econdmica da bananicultura (Salvador; Almeida, 2023).

Ressalta-se, ainda, a necessidade de adaptacdo dessas tecnologias para as
condigdes do clima e relevo de acordo com as caracteristicas de determinada regi&o.
Desta forma, o conhecimento sobre a aplicacdo dessas praticas torna-se essencial
para entender quais podem impactar a produtividade da banana subgrupo Prata da
MLS-ES. Nesse sentido, essa segéo apresenta os resultados da pesquisa ligados a
adocgao de tecnologias de mudas, manejo e fertilizagdo do solo, irrigagao, tratos
culturais, aspectos fitossanitarios, colheita e pés-colheita.

Os dados sobre a origem das mudas e 0 seu manejo, essenciais para assegurar a

qualidade e o desempenho das plantas no campo, s&o ilustrados n Figura 23.

Figura 23 - Percentuais de produtores que realizam a limpeza das mudas antes do
plantio (A) e origem das mudas (B) utilizadas produtores de banana subgrupo Prata
na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ao analisar os aspectos tecnoldgicos ligados ao manejo e origem das mudas, os
dados obtidos revelam que 69,70% dos produtores realizam a limpeza das mudas
antes do plantio, enquanto 30,30% n&o adotam essa pratica sanitaria fundamental
para garantir o estabelecimento saudavel das plantas e o bom desempenho produtivo
dos bananais (Figura 23 A). Anchieta e Alfredo Chaves apresentam os maiores
percentuais dessa pratica (90,0% e 82,14%, respectivamente). Iconha teve

percentuais mais discrepantes comparados a meédia geral (35,29%).

Em relacdo a origem das mudas (Figura 23 B), observa-se que 90,91% dos
agricultores utilizam mudas oriundas do proprio campo, enquanto apenas 9,09%
estabeleceram suas areas com mudas de cultura de tecido. Anchieta e Alfredo Chaves
concentram o0s unicos produtores que adotaram a tecnologia de mudas por
micropropagacgao, com 40,0% e 7,14% de adogao, respectivamente. Nenhum produtor

relatou o uso de mudas provenientes de viveiros certificados.

Galeano et al. (2022) verificaram que 20,0% dos produtores de banana utilizam mudas
certificadas, o que nao foi evidenciado nessa pesquisa. Essa predominancia de mudas
de campo pode estar relacionada ao menor custo e a facilidade de obtencido dentro
do proprio sistema produtivo. Porém, uma das medidas essenciais a ser adotada na
implantagédo ou renovacéo de bananais consiste na utilizagdo de mudas com garantia
de procedéncia genética e alta qualidade fitossanitaria (Scherer; Livramento; Sénego,
2024).

As mudas provenientes de cultura de tecido apresentam diversas vantagens em
relacdo aos meétodos convencionais, destacando-se pela produgdo em larga escala
de mudas ao longo de todo o ano, com economia de tempo e espaco. Essa técnica
possibilita a rapida multiplicagdo de materiais selecionados, garantindo uniformidade
no desenvolvimento das plantas e, consequentemente, sincronizagao do plantio e da
colheita. Além disso, assegura a obtengdo de mudas geneticamente idénticas a planta
matriz e livres de patégenos, reduzindo a disseminagao de pragas e doengas (Serejo;
Souza; Souza, 2012).

Fancelli (2012) recomenda que, quando nao for possivel a utilizagdo de mudas

micropropagadas ou adquiridas de viveiros registrados e idoneos, a selecdo de mudas
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em areas de producdo deve ser realizada com rigor técnico, eliminando rizomas que
apresentem galerias ou sintomas de ataque de insetos e patogenos, a fim de
minimizar os riscos de contaminacgao e perdas produtivas. Nesses casos, a limpeza
das mudas torna-se uma etapa essencial, consistindo na retirada das bainhas foliares,
na limpeza do rizoma e na remocao de raizes secas e tecidos infectados. Essa pratica
preventiva € considerada uma medida eficaz para evitar a introdu¢ao de patégenos

no solo e favorecer o desenvolvimento inicial das plantas.

A analise das praticas relacionadas ao manejo do solo e a nutricdo das plantas revela
um panorama de uso parcial das tecnologias disponiveis entre os produtores de
banana da MLS-ES. A Figura 24 apresenta a frequéncia de adesao dos produtores a

diferentes praticas relacionadas a fertilidade e conservagao do solo.

Figura 24 - Praticas relacionadas ao manejo e fertilizagdo do solo adotados por

produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que apenas 25,76% dos produtores realizam analise quimica de solo,
enquanto a maioria (74,24%) néao utiliza esse diagnéstico basico da fertilidade do solo
para subsidiar as praticas de calagem e adubagdo. A coleta de solo para fins de
monitoramento da fertilidade do solo de bananais em producédo deve ser realizada,
anualmente, para a definicido das melhores doses de corretivos e fertilizantes visando
a correcao das deficiéncias do solo e obtencdo de produtividades maximas

econdmicas (Guimaraes; Deus, 2023).
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Essa baixa adesdo a anadlise de solo pode comprometer a eficiéncia no uso de
fertilizantes e corretivos, refletindo em limitagcbes nutricionais para a cultura da
banana. Ainda assim, uma parcela expressiva (81,82%) declarou realizar adubagao
mineral, o que indica que essa pratica vem sendo conduzida, em muitos casos, sem
parametros técnicos, reforcando a importancia da ampliacdo de agdes de assisténcia

técnica voltada ao manejo nutricional da bananeira do subgrupo Prata na MLS-ES.

Os produtores de Anchieta apresentam os maiores percentuais relacionados ao
monitoramento da fertilidade de solo (40,0%), enquanto Rio Novo do Sul apresenta
um cenario preocupante, sem registro da adog¢ao da analise quimica de solo pelos

produtores como parametro para a calagem e adubagao da banana subgrupo Prata.

Nenhum dos entrevistados neste estudo relatou realizar a analise foliar, importante
ferramenta complementar a analise de solo para avaliar o monitoramento periddico da
nutricio da bananeira (Guimaraes; Deus, 2023). Esse fato evidencia uma
preocupagao quanto ao acompanhamento da adubac&o de manutenc¢éo ao longo do
ciclo produtivo. A auséncia desse tipo de analise, ou falhas ocorridas durante a
amostragem, limitam a identificagdo de desequilibrios nutricionais, dificultando ajustes
precisos no plano de manejo da fertilidade, podendo causar graves prejuizos
econdmicos ao produtor e ao meio ambiente (Pereira, et al., 2014; Prezotti, 2013;
Rodrigues et al., 2009).

A calagem, pratica fundamental para a corre¢cdo da acidez do solo e aumento da
disponibilidade de nutrientes, é realizada por apenas 31,82% produtores, percentual
acima dos que realizam a analise quimica de solo. Considerando a predominancia de
solos acidos na regido e a sensibilidade da bananeira a acidez (Guimaraes; Deus,
2023), essa baixa adogao pode comprometer diretamente a eficiéncia da adubacéo e

a produtividade da cultura.

Os produtores de banana do municipio de Anchieta se destacaram, com 60,0% de
adocgao da calagem, seguindo uma tendéncia positiva relacionada a adog¢ao da analise
quimica de solo no municipio. Seguindo a logica inversa, Rio Novo do Sul apresentou
o menor percentual de produtores que langaram mao da calagem (18,18%), abaixo
da média da MLS-ES.
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Ressalta-se que a bananeira apresenta elevada exigéncia nutricional, tanto devido a
intensa producdo de biomassa quanto a significativa absor¢cdo e exportagdo de
nutrientes pelos frutos, sendo fundamental que o manejo nutricional promova o
equilibrio adequado dos elementos no solo e na planta para que esta atinja seu
potencial produtivo (Borges, et al., 2006; Borges, 2012; Guimaraes; Deus, 2023).

Apesar da baixa adesdo aos instrumentos citados para o manejo adequado da
fertilidade do solo, a adubacdo mineral tem sido realizada pela ampla maioria dos
produtores (81,82%) ainda que, na maioria dos casos, sem critérios técnicos definidos
para sua recomendacéao, sugerindo impactos negativos na eficiéncia da adubacéao e
promovendo desequilibrios nutricionais. Entre os municipios analisados, Anchieta
apresenta o maior percentual de produtores que realizam essa pratica (85,71%),
enquanto Rio Novo do Sul registra o menor (72,73%), revelando padrdes distintos de

adocao tecnoldgica.

A adubacgéao organica € adotada por 60,61% dos produtores, demonstrando uma boa
aceitacado dessa pratica entre os bananicultores. Iconha possui a maior propor¢ao de
adocgao de adubacgao organica pelos bananicultores (76,47%), enquanto Rio Novo do

Sul apresenta percentual muito abaixo dos demais municipios (9,09%).

A presenca significativa desse tipo de adubagéo é coerente com sistemas produtivos
de base familiar e agroecoldgica, que buscam alternativas mais acessiveis e
sustentaveis. A adubagao organica melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos
do solo, favorecendo sua estruturacdo, aumentando a capacidade de retencao de
agua e criando condi¢gdes mais adequadas tanto para o desenvolvimento das plantas
quanto para a atividade da microbiota (Borges, 2012; Livramento; Cantu, 2023).

Essa pratica esta muitas vezes associada ao uso de residuos organicos com maior
disponibilidade regional, buscando reduzir os custos operacionais com transporte a
grandes distancias. Nesse contexto, de acordo com o relato dos entrevistados, além
do reaproveitamento dos restos culturais da bananeira, os principais adubos organicos
utilizados na MLS-ES sao oriundos das atividades agropecuarias da regiao, com
destaques para o uso de esterco bovino curtido, da cama de aviario, das cinzas, dentre
outros materiais organicos, como a palha de café (Figura 25), que possui elevada

oferta nas unidades de secagem e pilagem.
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Figura 25 - Formas de uso da palha de café em lavouras de banana subgrupo Prata
na MLS-ES: (A) sem compostagem, (B) apés compostagem
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Fonte: Acervo do autor (2025).

Apesar da comprovada eficiéncia do uso da palha de café sobre o desenvolvimento
das plantas, atuando como fonte de nutrientes e matéria organica para as lavouras
(Carvalho et al., 2005), ressalta-se que deve ser realizado um tratamento prévio desse
residuo, de forma que se evite a proliferagdo da mosca do chifre (Stomoxys calcitrans)
(Souza et al., 2003). No Espirito Santo, as Instru¢des Normativas n° 03 e 18 (IDAF
2014a, b) orientam sobre o uso da palha de café, por meio de compostagem ou pela
sua incorporagao no solo. Alvarenga et al. (2023) destacam que uma das
possibilidades para o uso adequado da palha de café consiste em sua transformagao

em biochar ou biocarvao, por meio do processo de pirdlise.

Outro ponto relevante refere-se as praticas de conservagédo do solo, adotadas por
apenas 43,9% produtores, enquanto 56,06% afirmaram ndo considerar nenhuma
pratica conservacionista. Essa realidade representa um desafio importante para o
manejo agroecoldgico do solo, especialmente em areas de maior declividade (Figura
26 A), onde tais praticas sdo fundamentais para conter processos erosivos € manter

a fertilidade e a qualidade fisica do solo. A Figura 26 B ilustra um exemplo de bananal
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implantado em relevo acidentado, onde a auséncia de praticas adequadas pode

intensificar os processos de degradagao do solo.

Figura 26 - Aspectos relacionados a conservagdo do solo em areas de cultivo de
banana do subgrupo Prata na MLS-ES: (A) processo erosivo em carreador; (B)

bananal implantado em relevo acidentado.

Fonte: Acervo do autor (2025).

Os bananicultores dos municipios de Iconha e Anchieta sdo os que mais registraram
a adogao de praticas de manejo e conservagao do solo (respectivamente 70,59% e
40,0%). No entanto, Alfredo Chaves e Rio Novo do Sul, apesar de registrarem baixa
adocéo de praticas conservacionistas (32,14% e 36,36%, respectivamente), também
possuem muitos cultivos de banana subgrupo Prata em terrenos acidentados. Em
bananais cultivados em areas declivosas, sem a adogéo de praticas de manejo de
solo adequadas, acentuam-se as perdas de solo por processos erosivos. Nesse caso,
€ necessario adotar praticas como plantio em curvas de nivel, cordées em contorno,
construgéo de terragos, capinas alternadas e a cobertura permanente do solo (Silva;

Sousa; Accioly, 2010; Souza; Borges, 2012; Livramento; Cantu, 2023).

Dadalto, Lani e Prezotti (1995) observaram uma perda média de 40 t/ha/ano de solo
em uma lavoura de café arabica em Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, com

declividade de 45%. Ao analisar os impactos do cultivo da banana nos atributos fisicos
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do solo, Silva (2016) identificou que a baixa produtividade possui relagdo com o uso
limitado de tecnologias e manejo inadequado do solo, sobretudo em areas declivosas.
Cruz (2006), ao analisar a influéncia do preparo do solo e de plantas de cobertura na
erosdo hidrica de um Argissolo Vermelho-Amarelo constatou que a cobertura do solo
aliada ao preparo em nivel foi eficiente na redugdo das perdas de agua. Por outro
lado, os maiores indices de perda de solo e agua foram observados em areas com
baixa cobertura do solo e preparo realizado no sentido do declive, comuns na MLS-
ES, evidenciando a importancia do manejo agroecolégico do solo para a manutengao

dos recursos naturais.

Além das questdes ligadas ao manejo da fertilidade do solo e nutricdo dos bananais,
como a baixa realizagao de analise quimica de solo e a inexisténcia de monitoramento
nutricional via analise foliar, os dados mostram que a maioria dos produtores realiza
algum tipo de adubacdo, embora nem sempre com base em critérios técnicos
adequados. Conforme apresentado na Figura 27, 66,67% dos produtores realizam
adubagdo de manutengcdo, enquanto 25,76% adotam somente adubacdo de
implantacédo e 7,58% declararam nao realizar qualquer tipo de adubagado. Rio Novo
do Sul foi o municipio com os piores indices percentuais quando comparado aos

outros municipios amostrados da MLS-ES, onde 27,27% n&o adubam seus bananais.

Figura 27 - Tipo de adubagéao realizada pelos produtores de banana subgrupo Prata
na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os resultados reforcam a predominancia do enfoque na manutencgao da fertilidade do
solo ao longo dos ciclos produtivos da bananeira, ainda que frequentemente sem
respaldo em analises laboratoriais. Nesse sentido, a falta de adubag¢ao adequada ou
corregédo da acidez sugerem ter relagdo com alguns pontos negativos da produgao e
produtividade (Soares et al., 2024).

Em relagdo ao modo de aplicagao dos fertilizantes (Figura 28), verifica-se que o uso
de adubacdo manual via solo é predominante, adotado por 92,42% produtores.
Apenas 6,06% relataram realizar adubagado combinando aplicagao via solo e foliar,
enquanto nenhum produtor declarou utilizar fertirrigagao, o que indica a auséncia de
adocgao dessa importante tecnologia. Dentre os entrevistados, 1,52% declararam nao

realizar nenhuma forma de adubacédo em seus bananais.

Figura 28 - Modo de aplicagdo da adubagao utilizada pelos produtores de banana
subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses resultados sugerem que embora a maioria dos agricultores adote adubagao
nos bananais ela ocorre, majoritariamente, de forma manual e empirica, com baixa

adocgao de tecnologias ou praticas baseadas em diagndsticos consistentes.

A adocgado de sistemas de irrigagdo constitui uma pratica relevante para garantir a
estabilidade da produgdo da banana, especialmente em periodos de estiagem ou
distribuicao irregular das chuvas, como os meses de maio a setembro, caracteristico

na regiao, conforme caracterizagao climatica apresentada anteriormente. No entanto,
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os dados obtidos revelam que grande parte dos produtores (80,30%) nao utilizam
qualquer sistema de irrigagdo em suas lavouras de banana subgrupo Prata, enquanto
apenas 19,70% afirmaram adotar algum sistema de irrigagdo. Esse percentual esta
inserido nos municipios de Anchieta, destacando-se com 60,0% de adoc&o desta
tecnologia e Alfredo Chaves, com 25,0% de irrigantes. Entre os que irrigam, todos

utilizam o sistema de microasperséo.

Galeano et al. (2022) relatam resultados semelhantes, com 73,20% dos produtores
de banana nao adotando irrigacéo, e 18,70% utilizam a microaspersao, evidenciando
um padrao de baixa adog¢ao dessa tecnologia em uma cultura altamente dependente
de regularidade hidrica. Por outro lado, Oliveira (2003) aponta que 71,05% dos
produtores utilizam a irrigagdo por microaspersdo ou gotejamento, evidenciando a
importancia da promog¢ao dessas técnicas de forma estruturada por meio de politicas

de desenvolvimento rural.

A Tabela 9 apresenta resultados da analise estatistica descritiva dos efeitos da
irrigacdo na produtividade da bananeira na MLS-ES. Os dados indicam que os
estabelecimentos que utilizam irrigagao pelo sistema de microasperséo apresentam,
em média, uma produtividade anual superior (17,09 t/ha) aqueles que nao adotam
nenhum sistema de irrigacdo (12,57 t/ha). Além disso, a mediana da produtividade
com irrigacgéo (16,80 t/ha) também supera a dos estabelecimentos sem irrigagao (12,0
t/ha), sugerindo que o uso dessa tecnologia esta associado a melhores desempenhos

produtivos.

Tabela 9 - Estatistica descritiva da produtividade (t/ha) da cultura da banana subgrupo
Prata segundo uso ou ndo de irrigagdo, na MLS-ES

. - Média Mediana Desvio-padrao Minimo Maximo
Irrigacao
t/ha
Nao 12,57 12,00 6,94 4,40 42,43
Sim 17,09 16,80 3,85 9,68 22,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro aspecto importante é que a variabilidade da produtividade entre os produtores
sem irrigacdo é substancialmente maior, com um desvio-padrdo de 6,94 t/ha, em
comparagao aos 3,85 t/ha nos irrigantes. Isso sugere que, além de garantir maior

produtividade média, a irrigagao também promove maior estabilidade nos niveis de
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producao, possivelmente por mitigar os efeitos de irregularidades climaticas, uma das

principais limitagdes apontadas pelos produtores.

A baixa adeséo a sistemas de irrigagado dos produtores de banana na MLS-ES pode
estar associada aos indices pluviomeétricos da microrregido. No entanto, a distribuigéo
da pluviosidade tem apresentado menor regularidade nos ultimos anos, influenciando
na produtividade média da banana subgrupo Prata (Ramos et al., 2016). Essa
realidade pode comprometer o desempenho produtivo, especialmente em contextos
de intensificagdo das mudangas climaticas.

Soares et al. (2024) alegam que a baixa adogdo dessa tecnologia pode estar
relacionada ao custo de implantagdo dos sistemas de irrigagdo. Nesse contexto, o
incentivo ao crédito rural para investimento em sistemas de irrigacdo torna-se
essencial como estratégia de adogdo sistematica. Na regido do Cariri-CE, a
bananicultura irrigada esta incluida na pauta de financiamento dos bancos oficiais.
Disso decorre o elevado percentual de acesso ao crédito para bananicultura (Oliveira,
2003). Francisco et al. (2015) recomendaram que em areas de cultivo de banana
deve-se priorizar o cultivo irrigado, destacando a importancia do uso racional do solo

para a produgao agricola sustentavel no estado da Paraiba.

A cultura da banana, por conta do crescimento continuo, exige tratos culturais
permanentes durante todos os ciclos de produgao (Negreiros; Malburg, 2023). Os
tratos culturais realizados ao longo do ciclo da bananeira exercem influéncia direta

sobre a sanidade, o desenvolvimento e a produtividade da planta.

De acordo com Lima, Alves e Silveira (2012), os principais tratos culturais
indispensaveis a0 manejo adequado da bananeira incluem a capina, o controle
cultural, o desbaste ou desbrota, a desfolha, o escoramento, além do ensacamento
do cacho, eliminacdo do coragao e da ultima penca e o corte do pseudocaule apds a
colheita. A adocdo adequada dessas praticas € especialmente importante na
agricultura familiar, onde o manejo eficiente pode compensar limitagées de escala e

recursos.

A Figura 29 apresenta os resultados da pesquisa referentes as principais praticas

culturais adotadas entre os bananicultores da MLS-ES. Embora ndo esteja
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representada graficamente, constatou-se que todos os produtores realizam a desbrota
de forma sistematica. Neste caso, por se tratar de uma conduta amplamente adotada
entre os agricultores entrevistados, ndo configura uma variavel de distingao entre os

sistemas produtivos analisados.

Figura 29 - Praticas de manejo adotadas pelos produtores de banana subgrupo Prata
na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A capina quimica foi adotada por 81,82% dos produtores, superando a capina
mecanica, presente em 39,39% estabelecimentos. Esse dado supde uma tendéncia
de substituicdo da m&o de obra por insumos quimicos no controle de plantas
espontaneas, o que pode ser justificado tanto pela redugdo do custo com trabalho
manual, quanto pela maior rapidez de aplicagdo dos herbicidas e, ainda, pela
escassez de mao de obra disponivel. A capina mecanica tem maior adesao

proporcional em Anchieta (50,0%) e a capina quimica em Rio Novo do Sul (100,0%).

Com excecao da desbrota, a desfolha foi a pratica mais adotada na conducao da
banana subgrupo Prata, sendo realizada por 95,45% dos produtores, com uma
frequéncia similar entre os municipios. Essa pratica visa a retirada de folhas velhas,
permitindo melhor arejamento e luminosidade, auxiliando no controle de pragas e

doencas (Lima; Alves; Silveira, 2012).

O corte do coragéao (parte terminal da inflorescéncia da bananeira) também é pratica

comum e amplamente utilizada por 83,33% dos estabelecimentos. Houve uma
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distribuicdo heterogénea dessa pratica entre os municipios, variando entre 100,0%
em Alfredo Chaves a 60,0% em Anchieta. Essa técnica visa acelerar o
desenvolvimento dos frutos, aumentar o comprimento das ultimas pencas, aumentar

o peso do cacho e reduzir a incidéncia de insetos (Zucoloto, 2023).

Nenhum dos entrevistados relatou langar mao do ensacamento dos frutos, pratica
fundamental para a qualidade dos frutos. O ensacamento dos cachos de banana
proporciona diversos beneficios agrondmicos e comerciais, possibilitando aumento da
produtividade e melhor qualidade de frutos (Costa et al., 2002; Negreiros; Malburg,
2023). Dentre as vantagens dessa pratica, destacam- se o aumento da velocidade de
crescimento dos frutos, o controle de insetos, a reducdo de danos fisicos,
queimaduras no pericarpo e protecdo dos frutos durante a colheita (Lima; Alves;
Silveira, 2012). Em Santa Catarina, grande parte dos produtores realiza o
ensacamento de cachos durante todo ano, visando melhor qualidade dos frutos
(Salvador; Almeida, 2023).

Outra pratica ndao mencionada pelos entrevistados foi o escoramento das plantas.
Essa pratica € mais indicada para cultivares do subgrupo Terra, por serem mais
suscetiveis ao tombamento, especialmente na primeira safra (Negreiros; Malburg,
2023). Como a bananeira do subgrupo Prata é planta muito vigorosa, com
pseudocaule espesso (50 cm), ndo ha necessidade de escoramento dos cachos
(Zucoloto, 2023).

Silva, Lopes e Lira (2019) destacam a importancia dos tratos culturais supracitados,
indicando que praticas como a desfolha, a amostragem foliar, o corte do coracéo e a
capina contribuem significativamente para o aumento da qualidade dos frutos e

minimizacao de perdas pos-colheita.

A analise da percepcao dos principais problemas fitossanitarios enfrentados pelos
produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES revela um cenario preocupante
qguanto a ocorréncia de doencgas e pragas que afetam a produtividade e a longevidade
dos bananais. A Figura 30 ilustra a frequéncia de relatos das principais pragas e

doencgas registradas na MLS-ES.
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Figura 30 - Problemas fitossanitarios relatados por produtores de banana subgrupo
Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A broca-do-rizoma (Cosmopolites sordidus) foi o problema fitossanitario mais
frequentemente relatado, sendo citada por 77,27% dos produtores. Sua agao provoca
danos diretos no rizoma, prejudicando a translocagéo da seiva, podendo provocar
tombamento de plantas (Haro, 2023). Em seguida, aparece a Sigatoka-amarela,
mencionada por 62,12% dos produtores. Essa doenca foliar, causada pela forma
sexuada do fungo Mycosphaerella musicola, enquanto Pseudocercospora musae
corresponde a forma assexuada, compromete a area fotossintética da planta,
reduzindo a absorg¢do de luz e o enchimento dos frutos (Beltrame et al., 2023).
Scherer, Livramento e Sénego (2024) alertam que o controle do complexo de Sigatoka
em cultivares do subgrupo Prata plantados em sistema orgénico deve adotar, além de
desfolhas, produtos liberados pela agricultura orgéanica e pelas certificadoras. O Mal-
do-Panamd, uma doenga vascular causada pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp.
cubense (Beltrame et al., 2023), foi reportado por 25,76% dos produtores,

evidenciando sua presencga na regiao.

As pragas como tripes, nematoides e gafanhotos foram pouco citadas, o que pode
indicar menor incidéncia ou menor percep¢ao por parte dos agricultores quanto aos
sintomas e danos provocados. Ainda assim, sua ocorréncia exige ateng¢ao, sobretudo

0s nematoides.

Apesar do contexto de ocorréncia fitossanitaria, a ado¢ao de estratégias de controle
de pragas e doencas foi relatada por apenas 54,55% dos agricultores. Os maiores
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percentuais ligados ao manejo fitossanitario referem-se aos produtores de Alfredo
Chaves (71,43%). Anchieta e Iconha apresentam percentuais proximo da média

regional, enquanto Rio Novo do Sul possui os menores percentuais (18,18%).

Galeano et al. (2022) observaram adeséao de 55,10% entre os produtores de banana
em contexto semelhante. Esses dados indicam uma limitacdo persistente na base
produtiva da bananicultura, ainda que os proprios produtores reconhegam o impacto

das pragas e doengas sobre o rendimento da lavoura.

A maioria dos produtores utiliza controle quimico de doengas e pragas como principal
forma de manejo. Embora eficiente a curto prazo, o uso continuo de defensivos
quimicos pode resultar na selecdo de populagdes resistentes, desequilibrios
ecologicos e contaminagdo do ambiente. Segundo Guerra et al. (2010a), diante do
uso de defensivos agricolas e das exigéncias quanto aos residuos nos frutos, é
necessario adotar tecnologias que garantam, simultaneamente, a atratividade externa
do produto, a auséncia de residuos agroquimicos e a compatibilidade com a
preservagao ambiental. Neste contexto, Soares et al. (2024) afirmam que produtores
necessitam de apoio da ATER quanto ao uso adequado dos defensivos, reduzindo as

perdas pré e pos-colheita, que afetam a produtividade e qualidade dos frutos.

As etapas de colheita e pos-colheita sdo determinantes para a qualidade final da
banana e para a valorizagao do produto no mercado. No entanto, os dados coletados

revelam limitada adogao de boas praticas nesse segmento da cadeia produtiva.

No que se refere ao critério adotado para definir o ponto de colheita, todos os
agricultores entrevistados relataram utilizar a aparéncia morfoldgica (padrao visual)
como indicador. Essa uniformidade de resposta indica que essa variavel nao constitui
um fator de variagdo na produtividade, embora esteja relacionada ao nivel de
tecnificacdo adotado. Soares et al. (2024) analisaram que a adogao de critérios
empiricos e subjetivos para definicdo do ponto de colheita, em detrimento de métodos
objetivos, como a mensuragédo do °Brix, associa-se ao fato da colheita acontecer,
exclusivamente, em fungdo da demanda dos intermediarios, contribuindo para colheita

de frutos imaturos ou fora do ponto ideal de colheita.
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Quanto a forma de colheita (Figura 31), a maioria dos produtores (50,0%) realiza a
colheita sem qualquer tipo de protegcédo dos frutos, enquanto 25,76% utilizam folhas

de bananeira e 24,24% adotam protegao acolchoada sobre o solo.

Figura 31 - Formas de colheita adotadas entre os produtores de banana subgrupo
Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os produtores dos municipios de Alfredo Chaves se destacam pela utilizacdo de
praticas visando menores danos nos frutos durante a colheita, com 39,29% utilizando
protecdo acolchoada e 25,0% usando folhas da propria bananeira. Os menores
percentuais sdo de Rio Novo do Sul, com 81,82% dos produtores declarando realizar

a colheita sem qualquer tipo de protecao.

Nenhum produtor relatou o uso de sistemas com cabo aéreo, tecnologia comum em
bananais tecnificados e que visa a reducido de danos fisicos nos frutos durante o
transporte (Maro; Lima; Negreiros, 2023). Condicdo semelhante foi relatada por
Oliveira (2003). A autora relata em seu estudo que além de ndo haver adogao de cabo
aéreo por nenhum produtor, 44,74% realizam a colheita sem protecio, 50,0% usam
protecado de folhas de bananeira e apenas 5,26% dos produtores protegem o cacho

com material acolchoado.

Na etapa de pods-colheita (Figura 32), os dados indicam baixa adogéo de praticas de

beneficiamento visando melhoria da aparéncia e conservacdao da banana. Dos



86

entrevistados, 24,24% dos produtores fazem a selecao dos frutos, enquanto 21,21%

realizam a lavagem dos frutos e, apenas, 13,64% utilizam climatizagcédo dos frutos.

Figura 32 - Etapas de pods-colheita adotadas entre os produtores de banana subgrupo
Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar os dados de pods-colheita de cada municipio, verificou-se os maiores
percentuais relacionados a Alfredo Caves, onde 42,86% realizam a selegao dos frutos,
39,29% fazem a lavagem dos frutos e 28,57% utilizam a climatizacdo em ambientes
refrigerados. Os demais municipios apresentam numeros que sugerem um possivel
direcionamento da execug¢ao dessas praticas pelos compradores/intermediarios.
Anchieta possui os menores percentuais nas praticas de pds-colheita analisadas,

onde nenhum produtor relatou adotar as praticas citadas.

Provavelmente, a grande maioria dos agricultores n&o realiza essas praticas por estas
ficarem a critério dos atravessadores, que ao adquirem a producdo in natura nas
propriedades assumem parte do processo, desde o transporte ao preparo da banana
para o mercado. Soares et al. (2024) também observaram que as etapas de pos-
colheita como seleg¢do, lavagem e acondicionamento sao conduzidas, em sua maior
parte, pelos compradores/atravessadores, evidenciando a dependéncia dos
produtores de banana na comercializagao. Os autores ainda destacam a importancia
da adocgao dessas praticas visando reducao de perdas e a melhoria da qualidade dos

frutos.
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Esses numeros dialogam com os resultados de Galeano et al. (2022), que observaram
que 32,20% dos produtores realizam algum tipo de selegéo, 28,60% realizam a
lavagem do fruto e apenas 9,39% utilizam camara de climatizagdo. A semelhanga
entre os dados reflete um padrdo mais amplo no contexto da bananicultura capixaba.
A caréncia de praticas de pos-colheita limita o potencial de agregacéo de valor, afeta
a padronizagao e a aparéncia dos frutos e pode reduzir a aceitacido do produto em

mercados mais exigentes.

A comercializagdo da banana Prata na MLS-ES revela um cenario marcado pela forte
dependéncia de canais intermediarios e pelo baixo grau de organizagdo dos
produtores em termos de inser¢do no mercado. A maior parte da producgao (74,24%)
€ destinada, exclusivamente, a outros estados, com destaque para Minas Gerais e
Rio de Janeiro. Apenas 15,15% da producdo é comercializada dentro do Espirito

Santo, enquanto 10,61% dos produtores atendem ambos mercados (Figura 33).

Figura 33 - Destino da produg¢ao de banana subgrupo Prata da MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Cruz (2017), a comercializagdo por meio de atravessadores ainda é uma
pratica recorrente entre os agricultores familiares da MLS-ES, sendo essencial para o
escoamento da producgao, especialmente das culturas de banana e café. Esses
intermediarios, que atuam tanto de maneira formal quanto na informalidade, dispoem
de infraestrutura para o armazenamento e transporte dos produtos até as Centrais de
Abastecimento (CEASA) de Vitéria e do Rio de Janeiro. Esse padrao de escoamento

da producao indica que a bananicultura da MLS-ES possui uma vocacédo comercial
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intermunicipal e interestadual consolidada, ainda que essa insergao ocorra, na maioria

dos casos, sem estrutura formalizada de logistica ou agregacéao de valor.

Galeano et al. (2022) citam que o principal problema na produgdo de banana, na
perspectiva dos produtores, refere-se ao prego baixo, que apesar de estar ligado a
comercializacdo, influencia na tomada de decisdao sobre a produgdo e, por

consequéncia, na adogao de tecnologias.

No que se refere aos canais de comercializagéo utilizados (Figura 34), observa-se que
71,21% dos produtores comercializam sua produgdo por meio de atravessadores,
valor semelhante ao encontrado por Galeano et al. (2022), que identificaram 68,2%
dos produtores de banana recorrendo a essa forma de venda. Essa similaridade entre
os dados reforga a prevaléncia de um padrao comercial baseado na intermediacéao, o
qual, embora ofereca escoamento imediato da producgao, tende a reduzir o poder de
barganha dos agricultores e a limitar suas margens de lucro. A recorréncia desse
modelo de comercializagcdo pode ser atribuida a auséncia de cooperativas atuantes,
a baixa organizagdo dos produtores em associagbes e a dificuldade de acesso a
canais alternativos como feiras, programas governamentais de aquisi¢ao de alimentos

ou mercados locais, como evidenciado na secao que discutiu esses aspectos.

Figura 34 - Canais de comercializagao acessados por produtores de banana subgrupo
Prata na MLS-ES
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Essa dependéncia na comercializagdo por meio de intermediarios também tende a
desestimular o investimento dos agricultores em melhorias pds-colheita, padronizagéo
e qualidade da banana subgrupo Prata, uma vez que a venda ocorre em grandes
volumes, estabelecidos pela demanda do mercado consumidor. Como os produtores
comercializam a banana para os intermediarios, e estes por sua vez sdo responsaveis
pelo transporte, classificagao e climatizagao, essas praticas ndo sao estimuladas por
produtores da MLS-ES. Resultados semelhantes sao relatados por Galeano et al.
(2022) e Soares et al. (2024).

Apenas 13,64% dos produtores acessam o mercado via CEASA/ES, um canal que,
embora exija maior padronizagdo, permite negociagao direta com compradores e
melhores margens de lucro. Outros 9,09% comercializam por meio de distribuidoras,
enquanto 4,55% optam pela venda direta, geralmente em feiras livres ou mercados
locais, 0 que proporciona maior autonomia sobre os pregos, mas exige logistica
propria e dedicacdo ao atendimento ao consumidor final, como observado no caso
dos produtores da Associacao Vero Sapore, em Iconha. Apenas 1,52% utilizam outras
formas de comercializacéo, especificamente, neste caso, fornecimento para industria

de alimentos.

Por fim, outra possibilidade de comercializagdo, n&o registrada nesta pesquisa entre
os entrevistados, seria por meio das diferentes formas de processamento da banana

como alternativa para agregacéao de valor a producgao.

5.3 DIMENSAO AMBIENTAL

5.3.1 Distribuicao espacial da talh6es amostrados na MLS-ES

A compreensdo da variabilidade espacial dos atributos do solo esta diretamente
relacionada a caracterizagdo ambiental das areas estudadas destacando-se o relevo
como um fator determinante, uma vez que diferentes formas da paisagem e
declividades influenciam os padrdes de distribuicdo desses atributos (Sanchez et al.,
2009).

Na MLS-ES, os municipios de Alfredo Chaves, Iconha e Rio Novo do Sul apresentam

paisagens marcadas por relevo fortemente ondulado a montanhoso, com presencga
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expressiva de vertentes convexas, retilineas e cdncavas ao longo das encostas

(Anjos; Junior; Nunes, 2011).

Essas diferentes formas da superficie condicionam a redistribuicdo de agua, matéria
organica e nutrientes, influenciando diretamente a fertilidade e a capacidade produtiva
das areas. Nesse contexto, a analise da morfologia do terreno, baseada em modelos
digitais de elevagcdo (MDE), foi incorporada neste estudo como ferramenta
complementar a interpretacado dos padrdes de variabilidade dos atributos do solo nas
areas cultivadas com banana subgrupo Prata.

A Figura 35 apresenta o MDE das areas de estudo, com as respectivas localizagbes
dos 66 talhdes amostrados (identificados no Apéndice C), abrangendo os municipios

dessa pesquisa.

Figura 35 - Modelo digital de elevagao e distribuigcdo espacial dos talhdes amostrados
nos municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha e Rio Novo do Sul localizados na
MLS-ES
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A caracterizagao topografica da MLS-ES, com base no MDE, permite compreender a
variabilidade altimétrica da paisagem onde se insere a cultura da banana subgrupo
Prata na regidao estudada. A Tabela 10 apresenta os dados descritivos da altitude dos

talhdes amostrados de acordo com 0s municipios.

Tabela 10 - Estatistica descritiva da altitude (m) dos talhbes amostrados nos quatro

municipios estudados dentro da MLS-ES

Média Mediana 2%V minimo Maximo
Municipio padrao
(m)
Alfredo Chaves 370,170 410,00 205,00 26,00 680,00
Anchieta 67,80 75,00 37,30 12,00 117,00
Iconha 387,00 393,00 147,10 40,00 592,00
Rio Novo do Sul 317,30 319,00 138,50 136,00 498,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Variagbes na altitude influenciam a temperatura, a chuva, a umidade relativa e a
luminosidade, afetando o crescimento e a produc¢ao da bananeira pelas alteragdes no

ciclo da cultura (Guerra et al., 2010b; Lima; Silveira; Alves, 2012).

A analise descritiva dos dados altimétricos, obtidos por georreferenciamento,
conforme registros no Apéndice C, revela diferengas expressivas entre talhdes de

banana subgrupo Prata amostrados nos quatro municipios.

O municipio de Anchieta apresenta os valores mais baixos de altitude, indicando maior
homogeneidade altimétrica entre os talhdes amostrados. Em contraposi¢cdo, os
municipios de Alfredo Chaves e Iconha possuem medianas superiores a 390 m e
maior variabilidade altimétrica (desvios de 205,0 m e 147,10 m, respectivamente). Tais
ambientes refletem terrenos variando de ondulados a montanhosos, caracteristicos
de Mares de Morros (Ab’'Saber, 2003), onde o relevo acidentado contribui para
diversidade microclimatica, o que pode gerar variagdes significativas na fenologia da
banana Prata. Essas variagdes também podem refletir na adogdo de tecnologias,

especialmente em areas de maior declividade.
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Terrenos planos a suavemente ondulados, com declividades de até 8%, facilitam o
uso de tecnologias como a sistematizagdo da area durante o plantio e tratos culturais
diversos com o auxilio de mecanizagao, além da instalagao de sistemas de irrigagcéao
por gotejamento e microaspersao, fertirrigagdo e sistemas de transporte por cabos
aéreos (Negreiros; Malburg, 2023).

Tal heterogeneidade altimétrica influencia significativamente os processos
pedogenéticos como lixiviagdo, acumulo de matéria organica, grau de intemperismo e
retencdo de agua. De modo geral, as variagdes topograficas e altitudinais exercem
influéncias na variagdo dos atributos dos solos, apresentando baixo grau de
pedogénese e baixa fertilidade natural devido aos processos de perda por erosao e

lixiviagdo em ambientes mais elevados (Pereira et al., 2022).

5.3.2 Atributos dos solos dos talhoes amostrados na MLS-ES

A analise granulométrica dos solos cultivados com banana subgrupo Prata em Alfredo
Chaves, Anchieta, Iconha e Rio Novo do Sul revelou predominancia de 87,87% de
solos de textura média (150 a 350 g/kg de argila), mais indicados para o cultivo da
bananeira (Silva; Sousa; Accioly, 2010), e apenas 13,64% dos solos com textura

argilosa.

A analise da distribuicado das fragdes granulométricas evidencia diferengas sutis entre
0s municipios avaliados (Figura 36) mas, de forma geral, as amostras apresentam

predominancia de textura média, corroborando com a classificagao textural obtida.

No grafico dos teores de areia (Figura 36 A), observa-se que Alfredo Chaves
apresenta a maior mediana entre os municipios, além de maior amplitude, indicando
solos com maior variagao textural. Essa caracteristica sugere a influéncia do relevo

mais acidentado.

Para os teores de silte (Figura 36 B), nota-se distribuicdo mais homogénea entre os
municipios, com intervalos interquartis semelhantes, sugerindo uma distribuicao
relativamente uniforme dessa fragdo granulométrica nos solos da regido analisada,

com variagdes moderadas entre as amostras.
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Ja os teores de argila (Figura 36 C) apresentam maior variabilidade entre as amostras,
evidenciada pela maior amplitude interquartil e pela presenca de limites superiores
maiores quando comparados as variagdes de areia e silte. Apesar disso, as medianas
encontram-se proximas, na faixa entre 200,0 a 250,0 g/kg. As amostras de Alfredo
Chaves apresentaram a maior dispersdo dos dados, indicando a necessidade de
adocao de praticas de manejo de solo distintas ajustadas as condi¢des fisico-quimicas

especificas dos solos de cada talhdo.

Figura 36 - Distribuigdo dos teores das fragdes granulométricas dos solos dos talhdes
de banana subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES:
Areia(A); Silte (B); e Argila (C) (g/kg).
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Nota: Linha tracejada (figura C) = limite de 350 g/kg de argila adotado para classificacdo de textura
argilosa, conforme Santos et al. (2018); Pontos (figuras A e B) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses resultados demonstram que embora haja variagdes locais, os solos da regiao
de estudo apresentam predominio de textura média, o que favorece o manejo
agricola, especialmente para a cultura da banana, que demanda boa drenagem, mas

também, capacidade razoavel de retengcdo de umidade. Contudo, areas com teores
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mais elevados de areia podem exigir maior atencdo no manejo da fertilidade e
irrigacao, devido a menor capacidade de retengao de agua e nutrientes. Em solos de
textura mais arenosa, praticas como o aporte continuo de residuos organicos ao solo,
como a adubacgao orgéanica e uso de plantas de cobertura, sdo fundamentais para o
aumento da capacidade de troca de cations (CTC), contribuindo significativamente

para a melhoria de sua fertilidade (Guimaraes; Deus, 2023).

Na Tabela 11 sdo apresentados os dados de estatisticas descritivas dos principais
atributos quimicos do solo, na camada de 0-0,20 m, dos 66 talhdes amostrados na
MLS-ES. Os valores de referéncia seguiram as classes de interpretacao oficiais para

o Espirito Santo, proposta por Prezotti et al. (2007).

Tabela 11 - Estatistica descritiva dos atributos quimicos do solo dos talhdes de cultivo
de banana subgrupo Prata nos municipios de Alfredo Chaves, Anchieta, Iconha e Rio
Novo do Sul, pertencente a MLS-ES

Desvio

Atributo Unidade Meédia Mediana padriio Min. Max. Valores de referéncia’
pH (H20) - 54 54 0,5 4,3 6,6 6,0-6,5

Al3* cmolc/dm3 0,3 0,3 0,4 0,0 1,9 -

H+Al  cmolc/dm? 4,2 3,8 1,6 1,8 8,8 -

SB cmolc/dm?3 4,8 49 1,9 1,2 8,6 2,0-5,0
CTC (T) cmolc/dm3 9,1 8,7 1,5 6,3 12,0 4,5-10,0
CTC (t) cmolc/dm? 52 52 1,6 2,3 8,6 25-6,0

\ % 52,7 55,8 17,0 16,7 78,7 50,0-70,0

MO dag/kg 3,0 3,0 0,6 1,6 4,3 1,6-3,0

P mg/dm3 20,8 13,0 22,5 2,0 126,0 10,0 - 20,0
K* mg/dm3 179,9 150,0 111,5 53,0 540,0 60,0 - 150,0
S mg/dm3 8,5 7,0 4,5 3,0 22,0 5,0-10,0
Ca?z* mg/dm3 3,5 3,6 1,4 0,6 6,5 1,5-4,0
Mg?* mg/dm3 0,8 0,8 0,5 0,2 2,6 0,5-1,0
B mg/dm3 0,2 0,2 0,08 0,08 0,4 5,0-10,0

Zn mg/dm3 4.1 34 2,3 1,2 11,4 1,0-2,2

Cu mg/dm3 1,0 0,8 0,9 0,1 3,9 0,8-1,8

Fe mg/dm3 123,5 110,0 63,1 21,0 343,0 20,0-45,0

Mn mg/dm3 82,8 70,0 66,5 6,7 227,0 50-12,0

Fonte: 'Adaptado de Prezotti et al. (2007).
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A acidez ativa do solo é avaliada por meio da determinagdo do seu pH (Souza;
Miranda; Oliveira, 2007). Zucoloto (2023) destaca que, embora a bananeira seja uma
planta tipicamente tropical e adaptada a condicdes de solos mais acidos, seu bom
desenvolvimento ocorre em solos com valores de pH entre 6,0 a 6,5. Nesse sentido,
adotou-se para o diagndstico da acidez ativa das areas estudadas o valor de
referéncia para pH igual a 5,9, conforme indicado pela linha tracejada vermelha no

boxplot (Figura 37).

Figura 37 - Boxplot dos valores de pH dos talhées de banana subgrupo Prata nos

quatro municipios estudados dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valor de referéncia (pH 5,9), conforme Prezotti et al. (2007); Pontos abaixo e
acima dos limites (Anchieta) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que as areas em Anchieta apresentam valores medianos de pH
ligeiramente acima de 5,9, indicando condigdes mais adequadas ao cultivo da banana,
com base nesse parametro. A presenca de outliers nesse municipio indica, entretanto,
a existéncia de pontos amostrais com valores extremos, que podem refletir diferencas
no manejo da calagem, variagdes texturais do solo ou heterogeneidade no uso de
corretivos. Na pratica, esses pontos destoantes sugerem areas localizadas dentro da
amostra com pH mais elevado ou reduzido, o que pode comprometer a disponibilidade
equilibrada de nutrientes e demandar ajustes pontuais no manejo da acidez. Os
valores de pH encontrados em Anchieta também podem ser explicados pelos maiores
percentuais de adogdo da calagem entre os municipios (60,0%), provavelmente
recomendados mais assertivamente, pelo municipio também ter apresentado os
maiores percentuais de acesso a ATER e adogao da analise quimica do solo (90,0%

e 40,0%, respectivamente).
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Em Rio Novo do Sul e Iconha, as medianas encontram-se proximas e a amplitude
interquartil (a faixa entre o primeiro e o terceiro quartil) ndo é muito distinta entre eles.
Ainda assim, apresentam valores de pH abaixo da referéncia (5,9), sugerindo solos
ligeiramente mais acidos, com necessidade de aten¢do quanto a correcédo da acidez.
Ja Alfredo Chaves apresenta a menor mediana dentre os municipios, com maior
amplitude e valores minimos de pH inferiores a 4,5, sugerindo elevada acidez em parte
das areas, condicdo que pode limitar a disponibilidade de nutrientes e aumentar a

toxicidade por aluminio.

De forma coerente com esses resultados, Pires et al. (2003) ao avaliarem a fertilidade
das principais unidades de solos cultivadas no Espirito Santo, observaram que 44,0%
dos solos amostrados apresentaram acidez ativa elevada, com mediana igual a 5,0,
evidenciando a predominancia de solos acidos no estado, reforcando a importancia

do manejo adequado da acidez do solo nos agroecossistemas.

Todos 0s municipios apresentaram valores medianos bem abaixo do valor
considerado alto (1,0 cmolc/dms) para acidez trocavel (AI**) (Figura 38 A). No entanto,
Prezotti (2013) afirma que em razdo da toxicidade do AI®*, para o melhor o

desenvolvimento da banana, os teores em solo devem estar abaixo de 0,3 cmolc/dm3.

Figura 38 - Boxplot dos valores de acidez trocavel (A) e acidez potencial (B)
(cmolc/dm?3) dos talhdes de banana subgrupo Prata, nos quatro municipios estudados
dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valores de referéncia (Al** = 1,0 cmolc/dm?3); (H +Al = 5,0 cmolc/dm3), conforme
Prezotti et al. (2007); Pontos (figura A Alfredo Chaves, Anchieta) = valores discrepantes.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os solos das propriedades amostradas em Anchieta destacaram-se pelos baixos ou
nulos valores de AIP*, o que corrobora com os valores de pH apresentados
anteriormente, indicando possivelmente solos bem corrigidos por meio da calagem,
conforme ja mencionado. Os solos dos talhdes de Alfredo Chaves apresentaram maior
variabilidade nos teores de Al**, com valor de mediana proximo de 0,5 cmolc/dm3. Os
solos cultivados com banana subgrupo Prata nos municipios de Iconha e Rio Novo do
Sul apresentaram mediana dos teores de Al** préximos de 0,3 cmolc/dm3, indicando a
necessidade de corre¢do de acidez especifica a cada talhdo possibilitando, ainda, a
reducdo de incidéncia de doengas como o mal-do-Panama, que se desenvolve

preferencialmente em solos acidos (Guimaraes; Deus, 2023).

Quanto a acidez potencial (H + Al) (Figura 38 B), os solos amostrados nos bananais
de Rio Novo do Sul apresentaram os maiores valores, com mediana ligeiramente
abaixo de 5,0 cmolc/dm?® e ampla variagao, o que implica maior demanda por corregao
da acidez em determinadas areas. Ressalta-se que neste municipio ndo houve
registros da adog¢do da analise quimica de solo, além de ter apresentado o menor
percentual de uso da calagem entre os municipios da MLS-ES. Anchieta apresentou
a menor acidez potencial entre os municipios, com baixa dispersao dos resultados,
reforcando o bom equilibrio da acidez do solo associado ao manejo, conforme ja

indicado nos parametros anteriores.

A maior parte das amostras de solo analisadas por Pires et al. (2003) foram
classificadas como de média a alta acidez potencial e AI** trocavel (89,1%), sendo
recomendado a pratica da calagem nos solos, antes de inseri-los no processo
produtivo. Em contrapartida, Pires et al. (2023) identificaram indices mais baixos de
acidez trocavel e acidez potencial, com médias de 0,02 e 2,2 cmold/dm?,
respectivamente, para as condi¢gdes do Espirito Santo. Provavelmente, o uso do solo
esta relacionado com os valores distintos entre os dois estudos, sendo o primeiro em
solos sob condigbes naturais, e 0 segundo em lavouras de café com maior adogao de

manejo da fertilidade.

A capacidade de troca catibnica (T) e a saturagao por bases (V) sao importantes
indicadores da fertilidade do solo. Os valores de referéncia adotados nos graficos
boxplot (Figura 39) sdo de 10,0 cmolc/dm?, para CTC, e 70,0%, para V, valores
considerados adequados para cultura da bananeira (Prezotti et al., 2007). No entanto,
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alguns estudos indicam a elevagdo da saturagao por bases para 80,0% no manejo da
adubacao de bananeiras em cultivos irrigados (Guimaraes; Deus, 2023; Zucoloto,
2023).

Figura 39 - Boxplot dos valores de capacidade de troca de cations potencial - T
(cmolc/dm3) (A) e saturagdo por bases - V (%) (B) dos talhdes de cultivo da banana
subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valores de referéncia (T = 10,0 cmolc/dm?); (V = 70,0%), conforme Prezotti et
al. (2007); Pontos (fig.(A) Iconha) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os solos das propriedades amostradas no municipio de Rio Novo do Sul apresentam
a maior mediana de T (10,8 cmolc/dm?), com valores consistentes e baixa incidéncia
de valores extremamente baixos. Os solos amostrados em Alfredo Chaves mostram
ampla variabilidade e uma mediana de T inferior a 10,0 cmolc/dm3, o que sugere
situacbes contrastantes dentro do municipio, provavelmente devido sua maior
dispersdo espacial entre as areas amostradas. Iconha apresentou alguns outliers
indicando, possivelmente, estratégias distintas de manejo dos solos desse municipio,
sugeridas pela maior adogédo de adubacéo organica neste municipio (76,5%).

No que se refere a saturagdo por bases (V), os solos amostrados em Anchieta
apresentam maior mediana (67,6%), com baixa dispersdo dos dados. Os demais
municipios possuem maior variabilidade, com medianas variando entre 50,3%, em Rio
Novo do Sul, a 55,4%, em Alfredo Chaves.

A matéria organica do solo (MO) é um atributo que apresenta alta sensibilidade ao
manejo do solo e dos cultivos agricolas (Silva et al., 2022). Em solos tropicais, a MO

€ a principal responsavel pela geragcédo de cargas negativas do solo (Prezotti, 2013).
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A manutengdo da MO tem influéncia direta e positiva na atividade bioldgica do solo e,
consequentemente, na ciclagem dos nutrientes (Guimaraes; Deus, 2023). Quanto ao
diagnodstico da MO nas areas de estudo (Figura 40), a linha de referéncia adotada foi

3,0 dag/kg, conforme classes de interpretagéo definidas por Prezotti et al. (2007).

Figura 40 - Boxplot dos teores de matéria organica - MO (dag/kg) dos talhdes de

banana subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES

40
L

35
i

30

Mo
(-

25

20

—_—

T T T T
Alfredo Chaves Anchieta lconha Rie Nove do Sul

Nota: Linha tracejada = valor de referéncia (MO = 3,0 dag/kg) conforme Prezotti et al. (2007); Pontos
(Anchieta) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os solos coletados nas propriedades com cultivo de banana nos municipios de Iconha
e Rio Novo do Sul destacam-se positivamente, com medianas acima da referéncia
(3,2 dag/kg), com Iconha apresentando maior variabilidade entre os talhdes, indicando
variagdes de aporte de residuos vegetais, comum em bananais com maior tempo de
implantacéo, além da influéncia dos maiores indices de uso da adubacgao organica
(76,5%). Os solos dos bananais de Alfredo Chaves também apresentam grande
amplitude de variagdo dos teores de MO, o que sugere a presenca de areas com
niveis satisfatorios e outras com déficit de matéria organica, provavelmente pela maior
distribuicdo espacial das amostras. Anchieta apresenta baixa dispersao, com teor de
MO de 2,9 dag/kg, abaixo da referéncia, o que pode ser caracteristico dos solos
predominantes nas comunidades rurais onde se concentram as amostragens

(Corrego da Prata, a sudoeste, e Olivania, a noroeste do municipio).

De acordo com Faria (2020), o manejo caracteristico da bananicultura, marcado pela
elevada deposicdo de biomassa, exerce papel fundamental no aumento do teor de

MO e na melhoria da qualidade fisica e microbiolégica do solo, favorecendo a
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manutengdo de padrées relativamente homogéneos de qualidade edafica, como

observado no presente estudo, independentemente do arranjo produtivo adotado.

Nos solos avaliados, observou-se que areas com maiores teores de MO tendem a
apresentar valores mais elevados de acidez potencial (H + Al). Essa relagéo é
explicada pela presengca de grupos funcionais acidos na matéria organica, que
aumentam a capacidade de troca de cations (T). Em solos tropicais com cargas
predominantemente variaveis, dependentes de pH, em estadio avancado de
intemperismo, onde predominam argilas de baixa CTC, a matéria organica assume
papel central na retengao de cargas, tornando-se a principal responsavel pela acidez
potencial. Esse efeito, embora positivo para a capacidade tampao, implica maior
necessidade de calagem quando se busca elevar a saturagao por bases para niveis
adequados as exigéncias das culturas (Silva; Mendonga, 2007).

Pires et al. (2003) constataram que 66,8% das amostras de solo apresentaram altos
teores de MO, justificados pela elevada acidez, a qual reduz a atividade microbiana.
Pires et al. (2023) identificou teores de MO menores que dos municipios da MLS-ES
avaliados nesta pesquisa (média de 3,0 dag/kg). Ressalta-se que as condigbes de
solo analisadas, nos Tabuleiros Costeiros, onde a baixa fertilidade natural dos solos,
combinada com textura predominantemente arenosa e clima quente e umido,
favorecem a rapida oxidagcdo da matéria orgénica, influenciam nos resultados de

teores mais baixos apresentados por Pires et al. (2023).

A bananeira apresenta elevada exigéncia nutricional, em razao tanto da produgéao de
grande massa vegetativa quanto da significativa quantidade de nutrientes absorvidos
e posteriormente exportados pelos frutos (Borges, 2012). Dentre os macronutrientes,
o potassio (K*) e o nitrogénio (N) sdo os mais absorvidos pela bananeira, seguidos do
calcio (Ca%*), magnésio (Mg?*), enxofre (S-SOxs") e fésforo (P), analisados a seguir,

com excecdo do N e do S.

A distribuicdo dos teores de fosforo (P) e potassio (K*) nos solos dos municipios
analisados revela variacbes consideraveis que podem estar relacionados as
diferengas observadas no manejo de adubagéo da banana subgrupo Prata na MLS-

ES. Os valores de referéncia adotados nos graficos boxplot (Figura 41), estado
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relacionados aos niveis criticos desses nutrientes (20 e 150 mg/dm?,

respectivamente), conforme Prezotti et al. (2007).

Figura 41 - Boxplot dos teores de fosforo (A) e potassio (B) (mg/dm3) dos talhdes de
banana subgrupo Prata, nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valor de referéncia (P = 20 mg/dm?3); (k= 150 mg/dm?), conforme Prezotti et al.
(2007); Pontos ((A) Alfredo Chaves, Iconha; (B) Iconha) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os solos dos municipios de Rio Novo do Sul apresentaram o maior valor de mediana
de P (Figura 41 A), com a maior parte das amostras acima do nivel critico. A amplitude
dos dados ¢é elevada, indicando variabilidade entre os pontos amostrados. Alfredo
Chaves e Anchieta mostraram as menores medianas, com amplitude interquartil

similares.

A presenca de outliers em Alfredo Chaves e Iconha indica a ocorréncia de areas com
teores de P bem acima do nivel critico, possivelmente devido a aplicagdes de
fertilizantes fosfatados em doses elevadas, ou possivelmente pela contaminagao da
amostra em decorréncia da coleta de solo em intervalo posterior a adubacgao. Os
resultados sugerem que, embora em geral, os solos apresentem niveis de P préximos
do adequado, ha necessidade de atengcdo para algumas areas, o que podem

comprometer o desenvolvimento das culturas.

Os teores de K* (Figura 41 B) apresentaram variabilidade entre os municipios. Alfredo
Chaves destacou-se com a maior variagao nos dados, sugerindo a ocorréncia de solos
com diferentes niveis de fertilidade ou histérico de manejo variavel ligados,
especialmente a deposic¢ao de residuos ricos nesse nutriente (palha de café, cinzas e

restos culturais). A cultura da banana desenvolve-se melhor em solos com altos teores
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de K* e elevada capacidade de reposi¢cao pelos minerais (Prezotti, 2013). Iconha
também apresentou valores relativamente elevados de K*, com varios outliers acima
da mediana, também indicando maiores aplicacbes de fertilizantes potassicos ou
adubos organicos mais ricos neste nutriente, o que sugere a necessidade de ajustes
na recomendacdo de adubacdo potassica, independentemente de sua origem

(mineral ou organica).

Os teores trocaveis de calcio (Ca**) e magnésio (Mg?*) no solo sdo essenciais para a
nutricdo vegetal e estdo diretamente ligados a acidez e a fertilidade do solo (Prezotti,
2013). Os graficos boxplot (Figura 42) ilustram a variabilidade da distribuicdo desses
nutrientes entre os municipios estudados e seus niveis criticos (4,0 e 1,0 cmolc/dm3,

respectivamente para Ca?* e Mg?*), conforme Prezotti et al. (2007).

Figura 42 - Boxplot dos teores de célcio (A) e magnésio (B) (cmolc/dm?®) dos talhdes
de banana subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valor de referéncia (Ca = 4,0 cmolc/dm?), (Mg = 1,0 cmolc/dm?) conforme Prezotti
et al. (2007); Pontos ((B) Iconha) = valores discrepantes (outliers).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se na Figura 42 A que a maioria das areas avaliadas apresenta teores
variaveis de Ca?*. Anchieta destaca-se por apresentar a menor variabilidade entre as
amostras, sendo o unico municipio com mediana acima do nivel critico. Em contraste,
Alfredo Chaves apresenta maior variabilidade e lconha apresenta menor mediana, o

que sugere necessidade de corregdes em determinadas areas.

Em solos tropicais, o AI** costuma predominar no complexo de troca, entretanto, em
areas cultivadas praticas de manejo da fertilidade, como a calagem, favorecem a

predominancia do Ca?*, cuja atuagéo é essencial para a estabilizagdo da MO. Esse
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cation contribui tanto para a floculagdo e agregacdo das particulas do solo,
promovendo maior estabilidade fisica, quanto para a condensacdo das moléculas
organicas ao neutralizar cargas negativas presentes nos grupamentos funcionais da
MO (Silva; Mendonga, 2007).

Os teores de Mg?* (Figura 42 B) apresentam variagdes significativas entre os
municipios. Anchieta, novamente, se sobressai com os maiores valores medianos de
Mg?* acima do nivel critico, sugerindo maior disponibilidade desse nutriente. Os solos
com cultivo de banana em Iconha e Alfredo Chaves apresentaram comportamento
oposto quanto aos teores de Mg?*, com grande variabilidade de resultados, apontando
uma situagao de atencdo quanto a aplicagao de corretivos ricos em magnésio, como
o calcario dolomitico. Os dados sobre adogao de calagem nos municipios corroboram
para os teores de Ca?* e Mg?* observados. Enquanto Anchieta apresentou o maior
percentual de produtores que realizam essa pratica (60,0%), os demais municipios

registraram percentuais significativamente menores, variando entre 17,6% e 35,7%.

Pires et al. (2023) identificaram teores médios de 67,2 mg/dm? para K* e de 2,5e 0,7
cmolc/dm?, respectivamente, para Ca?* e Mg?*. Rossetti (2024) ao avaliar o estado
nutricional dos bananais da regido do Vale do Ribeira, identificou teores médios de

Ca?* de 5,0 cmolc/dm?, e Mg?* de 1,8 cmolc/dm?, superiores a média geral da MLS-ES.

5.4 ANALISE INTEGRADA E PERCEPCOES DOS FATORES QUE INFLUENCIAM A
PRODUTIVIDADE

5.4.1 Desempenho produtivo da bananicultura na MLS-ES

A produtividade agricola é uma variavel central para a compreensao da eficiéncia dos
sistemas produtivos, especialmente em contextos da agricultura familiar, onde
multiplos fatores interagem de forma complexa para determinar os resultados obtidos.
Meurer (2007) indica que a produtividade das culturas é dependente de uma gama de
variaveis, como fatores associados ao clima, além daqueles inerentes a propria planta

e aos atributos do solo.

No caso da bananicultura do subgrupo Prata, diversos elementos relacionados as
condi¢cbes socioeconbmicas dos produtores, as condi¢bes edafoclimaticas, ao
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manejo, a fertilidade do solo e ao acesso a tecnologias influenciam diretamente o
desempenho das lavouras. Diante disso, a analise da produtividade média observada
nos municipios estudados permite identificar padrées regionais e possiveis
desigualdades no uso dos recursos produtivos. As estimativas de produtividade foram
obtidas com base nas informacdes de producao e area cultivada autodeclaradas pelos
agricultores durante a aplicagdo do questionario estruturado, possibilitando analises

comparativas do desempenho produtivo da banana subgrupo Prata na MLS-ES.

A produtividade média dos 66 talhdes avaliados foi de 13,46 t/ha, valor inferior a média
estadual registrada em 2024 (14,84 t/ha) (IBGE, 2024). Observa-se na Figura 43 que
a grande maioria dos estabelecimentos apresenta niveis de produtividade
considerados baixos para padrdoes de lavouras tecnificadas: 57,6% produzem entre
10,01 e 20,0 t/ha, e 31,82% produzem até 10,0 t/ha, totalizando 89,4% dos talhdes
com produtividade abaixo de 20,0 t/ha. Apenas uma pequena fragao dos produtores
atinge produtividades superiores a esse patamar, com 7,6% entre 20,01 e 30,0 t/ha e
apenas 1,5% em cada uma das faixas de 30,01 a 40,0 t/ha e 40,01 a 50,0 t/ha.
Galeano et al. (2022) registraram produtividade média ainda menor (8,28 t/ha) para

cultivares de banana do subgrupo Prata.

Figura 43 - Distribuicdo da produtividade dos talhdes de banana do subgrupo Prata
na MLS-ES

40,01 a 50,00 1,52
30,01 a 40,00 1,52
20,01 a 30,00 7,58

10,01 a 20,00 57,58

produtividade (t/ha)

0a 10,00 31,82

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
% de estabelecimentos

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A analise descritiva revela variagdes consideraveis entre os municipios estudados,
apesar destes apresentarem produtividade média considerada baixa para a
bananicultura (Tabela 12). De forma complementar, a distribuicdo dos dados de

produtividade entre os talhdes dos municipios € ilustrada na Figura 44.

Tabela 12 - Estatistica descritiva da produtividade (t/ha) dos estabelecimentos
produtores de banana subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da
MLS-ES

Desvio-
Média  Mediana . Minimo Maximo
Municipio padrao
t/ha

Alfredo Chaves 14,56 13,20 7,97 5,28 42,43
Anchieta 14,56 16,17 6,62 6,09 22,00
Iconha 13,11 13,20 4,81 5,94 22,15
Rio Novo do Sul 10,21 8,80 5,03 4,40 19,80

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 44 - Boxplot dos valores de produtividade média (t/ha) dos talhées de banana

subgrupo Prata nos quatro municipios estudados dentro da MLS-ES
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Nota: Linha tracejada = valor de referéncia (menor classe de produtividade esperada em cultivos com
irrigacdo = 20,0 t/ha) conforme Prezotti et al. (2007); Pontos (Alfredo Chaves) = valores discrepantes
(outliers).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Anchieta apresentou a maior mediana de produtividade (16,17 t/ha) e maior amplitude
interquartil. Alfredo Chaves e lconha tiveram resultados similares, exceto pela

presenca de dois outliers em Alfredo Chaves. Rio Novo do Sul obteve a menor média
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e mediana, com limite superior abaixo de 20,0 t/ha. A presenca de outliers em Alfredo
Chaves sugere a presenca de situagbes excepcionais de manejo ou maior
tecnificagcdo. Essa variagado pode estar associada a fatores como o tipo de manejo
adotado e aspectos socioecondmicos, que influenciam o uso de tecnologias e o

acesso a recursos produtivos.

Os dados obtidos reforcam a importancia de analises que integrem as multiplas
dimensdes da sustentabilidade, a fim de identificar os principais condicionantes da
produtividade e subsidiar estratégias mais eficazes de manejo e de formulacéo de
politicas publicas voltadas ao fortalecimento da bananicultura familiar na regiao
estudada. Para Baptistella, Coelho e Ghobril (2019), o aumento da produtividade e

qualidade dos frutos sao estratégias essenciais para o sucesso da bananicultura.

5.4.2 Correlagdes entre variaveis analisadas e a produtividade

A Tabela 13 apresenta os resultados da ANOVA do modelo de regressdo multipla,
considerando variaveis socioeconémicas, tecnoldgicas e atributos do solo sobre a

produtividade da bananeira.

Tabela 13 - Analise de variancia (ANOVA) do modelo de regressao linear multipla para
a produtividade da bananeira subgrupo Prata em fungdo de variaveis

socioecondémicas, tecnoldgicas e de atributos do solo

Valor
(Pr(>F))

Teores de potassio (K*) 1 3.940.119 3.940.119 0,21 0,6491
Teores de ferro (Fe?*) 1 213.469.983 213.469.983 11.338,00 0,0014
Teores de boro (B) 1 63.606.212 63.606.212 3.378,00 0,0713
Tipo de adubacao 2 290.757.967 290.757.967 15.442,00 0,0002
Capina mecanica 1 461.413.574 461.413.574 24.506,00 <0,000
Conservagao de solo 1 488.109.820 488.109.820 25.924,00 <0,000
Crédito rural 1 113.126.166 113.126.166 6.008,00 0,0173
Renda da cafeicultura 1 186.256.306 186.256.306 9.892,00 0,0024

Residuo 56 107.320.7918 188.282.09

Nota: R? = 0,57; GL: graus de liberdade.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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A analise do modelo de regresséo linear multipla envolvendo o conjunto de variaveis
socioeconbmicas, tecnoldgicas e de atributos do solo mostra que oito variaveis
analisadas foram significativas para explicar a produtividade da banana. Destacam-se
as variaveis tecnologicas relacionadas a conservagao do solo, a adogao de capina
mecanica e ao tipo de adubagao, que apresentaram maior significancia (p < 0,001).
Esses resultados evidenciam que as praticas de manejo do solo exercem influéncia

direta sobre os niveis de produtividade observados na cultura da banana.

A conservacdo do solo destacou-se como uma das variaveis de maior poder
explicativo, evidenciando a relevancia das praticas conservacionistas no contexto da
bananicultura do subgrupo Prata na MLS-ES. Esse resultado pode estar relacionado
a predominancia das areas de cultivo em relevo mais declivoso, 0 que aumenta a
suscetibilidade aos processos erosivos. Nesse sentido, praticas como o plantio em
curva de nivel, cultivo minimo, construcdo de caixas secas, terracos, renques de
vegetagcdo, manejo alternado de capinas e o0 uso de cobertura do solo (morta ou viva)
sao fundamentais para a manutencdo da produtividade, sobretudo em areas com
declividade entre 8,0% e 20,0% (Silva; Sousa; Accioly, 2010). Segundo os autores, a
cobertura do solo, pratica que pode ser realizada com biomassa do préprio bananal
(folhas, brotacdes, pseudocaules e engacgos) reduz o impacto direto das gotas de
chuva, contribui para a manutengcdo da matéria organica, preserva a fertilidade e a

umidade, regula a temperatura e limita o avango de plantas invasoras.

A elevada significancia relacionada a capina mecanica, reforga a importancia do
manejo conservacionista do solo e do controle das plantas espontaneas. Essa pratica
reduz a competicdo por agua e nutrientes, melhora a infiltracdo e aeragdo do solo e
favorece a incorporacao de residuos organicos. Além disso, evita o uso intensivo de
herbicidas e reduz a penosidade no trabalho. Dessa forma, a capina mecanica se
destaca como uma pratica de manejo coerente com os principios da agroecologia.
Guerra et al. (2010b) destacam que os quatro primeiros meses de instalagdo do
bananal sdo os mais sensiveis a competi¢cdo por plantas espontdneas. Recomenda-
se 0 manejo do mato por meio da capina a partir do 2° més apds o plantio até o periodo
em que a sombra do bananal retarde a germinagdo ou rebrota das plantas

espontaneas (Lima; Alves; Silveira, 2012).
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O tipo de adubacgao também apresentou significancia elevada com a produtividade,
evidenciando o papel determinante das praticas de manejo nutricional na
produtividade. Propriedades que adotam adubacido adequada, tanto na implantacao
quanto na manuteng¢ao da lavoura, tendem a alcangar melhores resultados, reflexo da
oferta gradual de nutrientes desde o estabelecimento da cultura até os estadios
fenoldégicos de maior demanda nutricional. Essa constatagao reforga os principios da
agroecologia, nos quais 0 manejo integrado da fertilidade contribui para sistemas mais
resilientes e sustentaveis. A falta de diagndstico dos atributos quimicos do solo e o
desconhecimento da exigéncia nutricional da cultura pode induzir o produtor a adogéo
da adubacdo de forma empirica e inadequada, afetando significativamente o

desenvolvimento e a produtividade da bananeira (Oliveira, 2003).

Dentre as variaveis relacionadas aos atributos de solo destacam-se, principalmente,
os teores de ferro (Fe?*) com maior significancia para a produtividade. A distribuigao
desse elemento entre as amostras apresentou variabilidade entre os micronutrientes
analisados. Em decorréncia dos altos teores de Fe?* encontrados na maioria das
amostras, caracteristico em solos tropicais, problemas relacionados com a toxidez sao
mais comuns do que aqueles relacionados com a deficiéncia, influenciando

diretamente na produtividade (Abreu; Lopes; Santos, 2007).

Os teores de boro (B) apresentaram menor significancia para explicar a produtividade.
Apesar da importancia desse micronutriente na nutricado da bananeira, os teores de B
apresentados foram considerados baixos, provavelmente sendo negligenciando nas
recomendacgdes de adubacgado. Os baixos teores de B, aliados a pequena variacéo
entre amostras, contribuiu para sua baixa significancia no modelo. Dentro do contexto
amostral e nas condigdes avaliadas, ndo houve variagao suficiente desse nutriente

para explicar diferengas significativas na produtividade.

Embora o K* seja um dos nutrientes mais demandados pela bananeira, o teor desse
elemento no solo ndo apresentou significancia estatistica (p = 0,6491). Tal resultado
pode estar relacionado aos desequilibrios nutricionais decorrentes da adocido de
adubacgdes potassicas empiricas e a auséncia de diagndsticos consistentes de
fertilidade, fatores que comprometem a interpretacdo direta da disponibilidade do
nutriente. Além disso, solos com acidez elevada e baixa saturacdo por bases,

comumente observados nas amostras, estabelecem influéncia direta sobre a
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disponibilidade do K* e no desenvolvimento radicular em decorréncia da presenca de
teores toxicos de AI¥*, reduzindo a eficiéncia da absorgcdo do potassio, o que pode

mascarar seu efeito sobre a produtividade (Ernani; Almeida; Santos, 2007).

Esses resultados indicam que, embora o potassio seja essencial ao metabolismo da
bananeira, sua disponibilidade no solo pode ser limitada ou irregular em fungéao do
manejo adotado, da acidez e da CTC. Assim, a auséncia de significancia estatistica
na regresséo nao reflete a irrelevancia do nutriente, mas sim a inconsisténcia na sua
aplicagao e a discrepancia dos seus teores entre as areas amostradas, evidenciando
a necessidade de um manejo nutricional mais criterioso, baseado em diagndsticos

periddicos de fertilidade amparados por assisténcia técnica.

Entre as variaveis socioeconémicas, o crédito rural mostrou relacéo direta com a
produtividade, refletindo o papel do acesso a recursos financeiros na adocao de
tecnologias e insumos. Os resultados sugerem que produtores com maior
disponibilidade de crédito tém maior capacidade de investir na renovagao de suas
lavouras e adog&o de tecnologias inovadoras, como novas cultivares e sistemas de
irrigacéo mais eficientes, além da maior adogéo de calagem e adubacéao, o que eleva
o potencial produtivo. Oliveira (2003) ressalta que o crédito rural atua como importante
instrumento de modernizacdo da bananicultura, sendo apontado como uma variavel
socioecondémica com influéncia positiva sobre a probabilidade de adocdo de

tecnologia.

A variavel renda proveniente da cafeicultura também apresentou significancia para
produtividade, indicando que a diversificagdo produtiva fortalece a sustentabilidade
econbmica e reduz as vulnerabilidades decorrentes do clima e das oscilagdes do
mercado. A complementaridade entre atividades, como banana e café, permite melhor
aproveitamento dos recursos naturais € humanos, além de garantir maior estabilidade
financeira ao longo do ano agricola. Por outro lado, a concentragédo de esforgos por
meio da especializacéo produtiva € apontada como uma opg¢éo viavel para o aumento

da produtividade por meio da intensificagdo do uso de insumos (Amaro; Fidelis, 2021).

Em sintese, os resultados obtidos indicam que a produtividade da bananicultura é
influenciada por uma combinacdo de fatores socioecondmicos, tecnoldgicos e

ambientais — atributos quimicos do solo, confirmando o carater multifatorial da
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atividade. A predominancia de variaveis relacionadas ao manejo do solo e ao uso
racional de insumos ressalta a importancia de praticas agroecolégicas que conciliem
viabilidade técnica, sustentabilidade ambiental e incluséo social. Assim, a melhoria da
produtividade regional depende menos de intervengdes isoladas e mais da
consolidagao de estratégias integradas de manejo e de fortalecimento das condi¢des

socioeconémicas dos produtores de banana, em especial, os agricultores familiares.

Para a analise de componentes principais (ACP) envolvendo as variaveis
socioecon6micas (Figura 45), foram consideradas 19 variaveis relacionadas as
caracteristicas produtivas, organizacionais e de renda dos estabelecimentos

produtores de banana do subgrupo Prata na MLS-ES.

Figura 45 - Analise de componentes principais (ACP) com variaveis socioeconémicas

dos estabelecimentos produtores de banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Essa analise incluiu as seguintes variaveis, identificadas por suas respectivas siglas:
Area (area total do imével), Bensoc (beneficios sociais recebidos pelo produtor ou pela
familia), CR (acesso ao crédito rural), CAF (cadastro ativo do CAF), Idade (idade da
lavoura), rcafe (renda proveniente da cafeicultura), rpec (renda oriunda da pecuaria),
routras (outras rendas agropecuarias), rext (rendas externas a propriedade), Resid
(local da residéncia), Assoc (participacdo em associag¢des), Coop (participacdo em

cooperativas), Sind (filiacdo a sindicatos), Cond (condigdo de uso e posse da terra),
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Outpp (acesso a outras politicas publicas), Prod (produtividade média), Mdofam (uso
de méao de obra familiar), Empreg (empregados permanentes) e ATER (acesso a

assisténcia técnica e extensao rural).

A inclusdo desse conjunto de variaveis permitiu avaliar, simultaneamente, a estrutura
socioeconémica dos estabelecimentos nos municipios, seus niveis de organizagao
social e a diversificacao das fontes de renda, identificando padrdes de semelhanca

entre os municipios estudados.

Os dois primeiros componentes principais explicaram, conjuntamente, 82,72% da
variancia total dos dados, evidenciando que boa parte da variacdo socioeconémica
entre os produtores pode ser sintetizada por esses eixos. O primeiro componente
(PC1) separou as variaveis por desempenho em termos de organizag&o social e de
acesso a politicas publicas. O segundo componente (PC2) relacionou-se com
variaveis estruturais e produtivas. Essa configuragao indica que municipios com maior
participacdo social e acesso a politicas publicas, como Anchieta, diferenciam-se
daqueles em que predomina a agricultura familiar de pequena escala e menor capital

social, como Rio Novo do Sul e Alfredo Chaves.

Anchieta destacou-se associando-se a indicadores mais favoraveis de organizagao
social, como participagcdo em ATER e cooperativas. Em contrapartida, Alfredo Chaves
e Rio Novo do Sul refletiram um padrao relacionado a menor acesso a politicas
publicas e menor grau de organizagao em grupos formais. Além disso, Anchieta teve
forte associagdo com a variavel renda na cafeicultura, significativa no modelo de

regressao linear multipla.

Por outro lado, Alfredo Chaves e Iconha evidenciaram um padrao associado as
variaveis CAF e crédito rural, outra variavel explicativa da produtividade, sugerindo
uma maior frequéncia no acesso a financiamentos por produtores desses municipios.
Rio Novo do Sul, por sua vez, apresentou comportamento antagbnico a essas

variaveis, provavelmente apresentando baixo acesso ao crédito rural.

Para a ACP relacionada as variaveis tecnolégicas (Figura 46), foram consideradas 19
variaveis que descrevem o nivel de adogéo de praticas de manejo, fertilidade do solo

e poés-colheita pelos produtores de banana do subgrupo Prata na MLS-ES.



112

Figura 46 - Analise de componentes principais (ACP) com variaveis relacionadas ao
nivel tecnolégico adotado pelos agricultores na produgao de banana subgrupo Prata
na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

As variaveis estao identificadas na ACP pelas siglas: limpmud (realizagao de limpeza
das mudas), Origemud (origem das mudas utilizadas), irrig (tipo de irrigacéo
empregado), Tipoadub (tipo de adubacgado), Monitsolo (monitoramento do solo via
analise quimica), calagem (realizacdo de calagem), Adubmin (uso de adubacéo
mineral), Aduborg (uso de adubagao organica), Conssolo (adog¢ao de praticas de
conservagao do solo), CapinaMec (uso de capina mecéanica), CapinaQui (uso de
capina quimica), Desbrota (execugao de desbrota), Desfolha (execucao de desfolha),
Cortecor (corte do coracdo), Contfitos (controle fitossanitario), colheita (forma de

colheita), Lavag (lavagem dos frutos), Selec (selegéo dos frutos) e Clim (climatizagao).

A ACP permitiu identificar padrdes de adogdo tecnolégica entre os municipios,
explicando 81,46% da variancia total dos dados. O primeiro componente (PC1)
agrupou as variaveis relacionadas as praticas de manejo e fertilidade do solo, como
adubacgao, calagem, conservagao do solo e capinas, refletindo o grau de intensificagéo
empregado nas propriedades. Ja o segundo componente (PC2) concentrou as
variaveis associadas ao manejo cultural e pos-colheita, como desfolha, corte do
coracdo, controle fitossanitario, colheita, selecdo e climatizagdo, evidenciando

diferencgas no nivel de tecnificacao.
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Anchieta apresentou um padrdo associado a maiores niveis de adogéo tecnoldgica,
relacionado a maioria das praticas culturais e de manejo da adubacgao. O padrao
apresentado possui relacdo com duas variaveis explicativas da produtividade, capina
mecanica e tipo de adubagao. Inversamente, Rio Novo do Sul ndo se associou a tais
variaveis, indicando baixa adogao tecnologica. Iconha, por sua vez, apesar de nao
apresentar associacdo com o padrao evidenciado por Anchieta, relaciona-se
fortemente com a conservagao de solo, uma das variaveis com maior significancia no
modelo de regressao linear multipla. Alfredo Chaves apresentou relagdo com variaveis
ligadas a etapa de pos-colheita e ao controle fitossanitario, sugerindo um padrao

tecnolégico estimulado por condigbes estruturais e ambientais inerentes ao municipio.

Para a ACP dos atributos do solo (Figura 47), foram consideradas 28 variaveis
quimicas e granulométricas obtidas nas amostras dos talhdes cultivados com banana
do subgrupo Prata na MLS-ES.

Figura 47 — Analise de componentes principais (ACP) com os principais atributos do
solo dos talhdes cultivados com banana subgrupo Prata na MLS-ES
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Fonte: Elaborado pelo autor.

As variaveis quimicas compreenderam as seguintes variaveis, identificadas por suas
siglas na ACP: os macronutrientes fésforo (P), potassio (K*), enxofre (S), calcio (Ca?*)
e magnésio (Mg?*); os micronutrientes ferro (Fe?*), zinco (Zn?*), cobre (Cu?*),

manganés (Mn?*) e boro (B); além do sddio (Na*) e indicadores de acidez e fertilidade,
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como aluminio trocavel (AI**), acidez potencial (H+Al) e pH em agua (pH-H,O). Foram
ainda incluidos parédmetros como matéria organica (MO), soma de bases (SB),
capacidade de troca catibnica efetiva (t), capacidade de troca catiénica a pH 7,0 (T),
saturacao de bases (V) e saturacao de aluminio (m). As variaveis Ca/Mg, Ca/K e Mg/K
foram utilizadas como indicadores das relagdes de equilibrio entre cations basicos,
importantes para o manejo da fertilidade e o crescimento radicular. Também foram
consideradas as saturagdes individuais na CTC (Ca/T, Mg/T e K/T) e a proporcao da
acidez na CTC (H+AI/T), que refletem a contribui¢cdo relativa de cada elemento na
ocupagao dos sitios de troca. Por fim, incluiu-se a classificagcao textural (Text), como

variavel fisica.

A inclusdo desse conjunto abrangente de variaveis permitiu identificar padrbes de
fertilidade e acidez entre os solos cultivados com banana na MLS-ES, possibilitando
compreender as inter-relagdes entre nutrientes, acidez e capacidade de troca de

cations.

A ACP das variaveis quimicas do solo mostrou que os dois primeiros componentes
explicaram 80,36% da variancia total, indicando uma boa representatividade da
variabilidade dos atributos do solo nos dois eixos principais.

O primeiro componente (PC1) representou o gradiente de fertilidade do solo, com
maior peso das variaveis pH, V, SB, Ca?*, Mg?* e T, indicando que areas com maiores
teores de bases trocaveis e menor acidez se destacam por maior potencial produtivo.
Essa configuragdo demonstra que a produtividade e a sustentabilidade da
bananicultura regional estado fortemente ligadas a corregdo da acidez e ao equilibrio
entre cations basicos, reforcando a necessidade de praticas regulares de calagem,
adubacgao equilibrada e monitoramento sistematico da fertilidade para o

aprimoramento dos sistemas de producgao.

Os solos das areas amostradas em Anchieta relacionaram-se com o0s principais
parametros de fertilidade, o que sugere um padrdo distinto aos demais municipios,
com condicdes mais adequadas de pH e outros indicadores de acidez, fruto da maior

adocao tecnoldgica apontada na ACP com as variaveis tecnoldgicas.
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Iconha e Alfredo Chaves associaram-se com variaveis ligadas ao K*, provavelmente
associado aos elevados teores desse nutriente em suas areas. Rio Novo do Sul, por
outro lado, posicionou-se mais proximo das variaveis T e P, indicando melhores

condicdes destes parametros no solo, conforme evidenciado nos boxplots.

A utilizagdo da ACP permitiu visualizar, de forma integrada, as relagdes entre os
fatores socioecondmicos, tecnoldgicos e edaficos nos municipios estudados. As
analises indicam que os municipios se diferenciam quanto a adogao de tecnologias,
condigdes edaficas e contexto social dos agricultores, o que reforga a necessidade de
estratégias de manejo diferenciadas para cada realidade. Tais estratégias devem
estar associadas ao fortalecimento de acdes de assisténcia técnica e extensao rural,
de modo a orientar o uso adequado das tecnologias, promover o0 manejo sustentavel
dos solos e apoiar os agricultores na tomada de decisbes mais eficientes e

contextualizadas.

5.4.3 Percepcgoes sobre a produtividade da banana subgrupo Prata

Com o objetivo de complementar a analise quantitativa e incorporar a perspectiva dos
agricultores sobre a produtividade da bananeira do subgrupo Prata na MLS-ES, foram
incluidas no questionario questées acerca dos fatores que, segundo os produtores,
mais impactam negativamente a produgéo, bem como suas principais demandas para

a melhoria da atividade. Os resultados dessas percepg¢des sao apresentados a seguir.

Para a representacido visual desses dados optou-se pelo uso do Treemap, uma
ferramenta grafica que apresenta a distribuigdo quantitativa por meio de blocos
proporcionais a frequéncia das respostas, facilitando a comparagao entre categorias
(Soares, 2020).

Esse tipo de visualizagdo é eficaz para representar informacdes hierarquicas e
multifatoriais de forma didatica. Na Figura 48 s&o representados os principais fatores
que, segundo os agricultores, afetam a produtividade da banana do subgrupo Prata

na MLS-ES. Cada participante pode apontar até trés fatores.
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Figura 48 - Percepcao dos bananicultores sobre os fatores determinantes da

produtividade da banana subgrupo Prata na MLS-ES

H Clima
B Escassez de mao-de-obra
B Pragas e doengas
B Manejo da adubagéao
B Topografia
- Manejo da
irrigagcao
2 20 B Solo

W Tratos culturais
B Baixa adogéao de tecnologia
5
4 3 B Sucessao familiar
12 11

-

O fator mais frequentemente citado foi o clima, mencionado 52 vezes, o que evidencia

Fonte: Elaborado pelo autor.

a percepcgao generalizada de que as condi¢des climaticas adversas sao determinantes
para o desempenho da cultura. Os relatos incluem chuvas irregulares, estiagens
prolongadas, temperaturas elevadas e ventos intensos. Vale destacar que 63,6% das
areas avaliadas sao afetadas por ventos costeiros de forte intensidade, resultando em
danos aos bananais; em 36,4% das propriedades, houve relatos de tombamento de
plantas. Soares et al. (2024) descrevem em seu diagnostico que a incidéncia de
ventos também é um problema recorrente, podendo causar o tombamento das plantas

e perda dos cachos.

A escassez de mao de obra (20 mengdes) e a ocorréncia de pragas e doengas (12)
aparecem em seguida como preocupagdes recorrentes. O manejo da adubagéao (11)
e a topografia acidentada (5) também foram destacados, indicando limitagdes técnicas

relacionadas ao cultivo em relevo inclinado e a nutricdo adequada da cultura.
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Outros fatores mencionados com menor frequéncia incluem o manejo da irrigagao (4),
caracteristicas do solo (4), tratos culturais (3), baixa adogédo de tecnologias (3) e
sucessao familiar (1). Esse conjunto de respostas evidencia um panorama multifatorial
de aspectos ambientais, técnicos e sociais, reforcando a importancia de abordagens
integradas e territorializadas para o fortalecimento da bananicultura regional.

Na continuidade da analise das percep¢des dos produtores, buscou-se identificar as
principais demandas tecnoldgicas e agronémicas que, segundo os entrevistados,
poderiam contribuir para o aumento da produtividade e sustentabilidade da cultura da
banana subgrupo Prata na regido estudada. Os resultados foram sintetizados por
meio de um segundo Treemap, representando a frequéncia das respostas associadas
as alternativas sugeridas no questionario (Figura 49). Cada agricultor péde indicar até
trés opgdes consideradas prioritarias.

Figura 49 - Demandas tecnoldgicas e agronémicas para o aumento da produtividade

da banana subgrupo Prata na MLS-ES

Entre as demandas mais recorrentes destacam-se duas categorias com igual

™ Melhoria da assisténcia técnica e capacitagédo de
produtores

n Desenvolvimento de cultivares de banana
resistentes a doengas

n Sistemas de irrigacdo mais eficientes e
sustentaveis

™ Uso de bioinsumos e controle biolégico para
pragas e doengas

™ Técnicas de manejo integrado de pragas e
doencas (MIP e MID)

Melhorias no manejo da fertilidade do solo,
| incluindo a adubagéo organica e
remineralizadores

n Programas de certificagéo e rastreabilidade para
agregar valor a produgéo

n Tecnologias de pds-colheita para aumentar a
qualidade e durabilidade dos frutos

n Introdugéo de consorcios agroecoldgicos e
sistemas agroflorestais

Fonte: Elaborado pelo autor.

frequéncia (18 mengbes cada): o desenvolvimento de cultivares resistentes a
doengas, como a Sigatoka-negra e a Fusariose, e a melhoria da assisténcia técnica e
capacitacao de produtores. Esses resultados reforcam o entendimento de que a baixa

produtividade da bananicultura esta relacionada tanto a fragilidade genética das



118

cultivares quanto a falta de suporte técnico continuado, o que limita o uso eficiente

das tecnologias disponiveis.

Também foi fortemente apontada a necessidade de sistemas de irrigacdo mais
eficientes e sustentaveis (13 respostas), fator especialmente relevante diante das
recorrentes irregularidades climaticas mencionadas anteriormente. Essa demanda se
torna ainda mais significativa ao considerar que 80,3% dos produtores entrevistados
declararam ndo possuir qualquer tipo de sistema de irrigagédo, evidenciando uma

lacuna importante no manejo hidrico das lavouras.

O uso de bioinsumos e controle biolégico de pragas e doencgas (11), além de técnicas
de manejo integrado (8) também se destacam, sugerindo crescente interesse dos
produtores por abordagens mais sustentaveis no manejo fitossanitario. Em menor
propor¢ao aparecem melhorias no manejo da fertilidade do solo, incluindo praticas
como adubagao organica e uso de remineralizadores (7), seguidas por programas de
certificacdo e rastreabilidade (6), tecnologias de pds-colheita (4) e introdugdo de
consorcios agroecologicos e sistemas agroflorestais (1).

Esses dados evidenciam que, na visao dos produtores, as solu¢des para o aumento
da produtividade envolvem, majoritariamente, melhorias técnicas e estruturais com
énfase na assisténcia técnica, inovagéo genética, irrigacao e praticas de manejo mais
sustentaveis, reconhecendo a importancia de praticas agroecolégicas adaptadas ao

contexto local.
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6 CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa revelam que a bananicultura regional esta fortemente
associada a agricultura familiar, caracterizada pela pequena escala de produgao, uso
intensivo de mao de obra familiar, diversificacdo de atividades e permanéncia do
agricultor na propriedade. Todavia, essa base produtiva apresenta fragilidades
estruturais, principalmente no que se refere ao acesso as politicas publicas, a
organizagéao coletiva e a adogéo de tecnologias. A baixa produtividade observada em
todas as localidades, com destaque para os municipios de Iconha e Rio Novo do Sul,
reflete uma combinagcdo de limitagdes técnicas, auséncia de planejamento
agrondmico, deficiéncias no manejo da fertilidade do solo e impactos climaticos

adversos, como estiagens e ventos constantes.

Do ponto de vista tecnoldgico, praticas fundamentais como analise de solo, calagem,
manejo fitossanitario e pés-colheita ainda sdo adotadas de forma limitada ou empirica,
o0 que compromete a eficiéncia produtiva. No componente ambiental, os solos
analisados apresentaram variagdes significativas entre os municipios, com destaque
para os baixos valores de pH e altos teores de acidez potencial em algumas

localidades, impactando a disponibilidade de nutrientes essenciais a cultura.

As analises estatisticas apontaram que variaveis como capina mecanica, conservagao
do solo, tipo de adubacao, teor de ferro no solo e renda proveniente da cafeicultura
estdo associadas a produtividade. A analise quimica dos solos evidenciou boa
disponibilidade de potassio, mas por outro lado, problemas relacionados aos fatores
ligados a acidez do solo, o que reforca a necessidade de manejo mais eficiente e
orientado da fertilidade do solo com base nas recomendacgdes via analise quimica.

A partir da percepgao dos agricultores, surgiram demandas como o fortalecimento da
assisténcia técnica, o acesso a cultivares tolerantes as principais doengas, a
implantagdo de sistemas de irrigacdo, a ampliagdo do uso dos bioinsumos e a
capacitacao continuada. Tais demandas estdo em consondncia com os principios
agroecoldgicos, sobretudo no que se refere a construgdo de autonomia dos
agricultores, ao uso de recursos locais e a transigdo para sistemas mais resilientes,

diversificados e sustentaveis.
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Conclui-se que a produtividade da banana subgrupo Prata na MLS-ES esta fortemente
condicionada por fatores multidimensionais que extrapolam o aspecto técnico da
producao. A superacgao das limitagbes encontradas requer a adogao de estratégias
integradas de desenvolvimento rural, que conduzam a melhores produtividades dos
sistemas produtivos e fortalegam os instrumentos de apoio a agricultura familiar.
Politicas publicas eficazes, articuladas com acbes de extensao rural emancipatoéria e
pesquisa participativa sdo essenciais para promover a soberania produtiva e a

sustentabilidade socioambiental da bananicultura regional.



121

REFERENCIAS

ABREU, C. A,; LOPES, A. S.; SANTOS, G. C. G. Micronutrientes. In: NOVAIS, R. F;
ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L. F.; CANTARUTTI, R. B.;
NEVES, J. C. L. (ed.). Fertilidade do solo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2007. p. 645-736.

AB’ 'SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades
paisagisticas. Sdo Paulo: Atelié Editorial, 2003.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA (Brasil). Catalogo de metadados da ANA:
paises. Brasilia, DF, 2010. Disponivel em:
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/7cfd53
c4-b4e1-4aba-a79b-857a19649df6. Acesso em: 20 jul. 2024.

ALVARENGA, A. et al. Chemical attributes of an Oxisol with the addition of conilon
coffee straw biochar. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 58, e03019, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1678-3921.pab2023.v58.03019. Acesso em:
13 jul. 2025.

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONCALVES, J.L.M;
SPAROVEK, G. Koppen's climate classification map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711-728, 2013.

AMARO, G. C.; FIDELIS, E. G. Concentracao espacial da producao de bananas
(Musa spp.) no Brasil. Boa Vista, RR: Embrapa Roraima, 2021. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1142274. Acesso em: 03
jul. 2025.

AMORIM, E. P. et al. Banana: melhoramento genético e sistemas de produgéo. In:
FALEIRO, F. G. (org.). Fruticultura tropical: capacitagao e experiéncias de
sucesso. Brasilia, DF: Embrapa, 2025. p. 155-170. Disponivel em:
http://www.scielo.br/j/rbf/a/9T8bBWPJKZbvWRdAHDKdt5SNy/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 13 jul. 2025.

ANJOS, D. S. dos; JUNIOR, M. M.; NUNES, J. O. R. Classificagao da curvatura de
vertentes em perfil via modelo numérico de terreno. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO (SBSR), 15., 2011, Curitiba, PR. Anais... Sdo José
dos Campos: INPE, 2011. p. 2286-2293.

BAPTISTELLA, C.da S. L.; COELHO, P. J.; GHOBRIL, C. N. A Bananicultura no
Estado de Sao Paulo: 2014 a 2018. Analises e indicadores do agronegécio, Sdo
Paulo, v. 14, n. 10, p. 11, 2019. Disponivel em:
http://www.iea.sp.gov.br/ftpiea/AlA/AIA-75-2019.pdf. Acesso em: 19 jul. 2025.

BELTRAME, A. B. et al. Principais e potenciais doengas da bananeira. In:
GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produgao de banana em Santa Catarina.
Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p. 173-208.

BORGES, A. L. Nutricdo, calagem e adubacao. In: LIMA, M. B. B.; SILVA, O. e S.
da; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: O produtor pergunta, e Embrapa responde. 2



122

ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012 (Colegédo 500 perguntas, 500
respostas). p. 63-78.

BORGES, A. L. et al. A cultura da banana. 3. ed. rev. ampl. Brasilia, DF: Embrapa
Informacao Tecnoldgica; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical,
2006.

BORGES, A. L.; SOUZA, L. da S. Exigéncias edafoclimaticas. In: BORGES, A. L.;
SOUZA, L. da S. (org.). O cultivo da bananeira. Cruz das Almas: Embrapa
Mandioca e Fruticultura, 2004. p. 15-23.

BRASIL. Lei n° 4.504, de 30 de novembro de 1964. Dispde sobre o Estatuto da
Terra, e da outras providéncias. Brasilia, DF, 1964. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I4504.htm. Acesso em: 8 jul. 2025.

BRASIL. Lei n° 8.629, de 25 de fevereiro de 1993. Dispde sobre a regulamentacao
dos dispositivos constitucionais relativos a reforma agraria, previstos no Capitulo I,
Titulo VII, da Constituicao Federal. Brasilia, DF, 1993. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8629.htm. Acesso em: 12 jul. 2025.

BRASIL. Lei n° 10.406, de 10 de janeiro de 2002. Institui o Cédigo Civil. Brasilia,
DF, 2002. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/110406compilada.htm. Acesso em: 8
jul. 2025.

BRASIL. Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006. Disp6e sobre a organizagao da
Agricultura Familiar e do Empreendedorismo Familiar Rural, institui o Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), e da outras
providéncias. Brasilia, DF, 2006. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20042006/2006/lei/l111326.htm.Acesso em:
20 ago. 2025.

BRASIL. Decreto N° 9.064, de 31 de maio de 2017. Dispbe sobre a Unidade
Familiar de Produgdo Agraria, institui o Cadastro Nacional da Agricultura Familiar e
regulamenta a Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006, que estabelece as diretrizes
para a formulagéo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e empreendimentos
familiares rurais. Brasilia, DF, 2017. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/decreto/d9064.htm.
Acesso em: 4 jul. 2025.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrario e Agricultura Familiar - MDA. O que
é o CAF - Cadastro Nacional da Agricultura Familiar. Brasilia, DF, 2024.
Publicado em: 08 abr. 2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mda/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/programas-projetos-acoes-obras-e-
atividades/cadastro-nacional-da-agricultura-familiar/o-que-e-o-caf. Acesso em: 21
set. 2025.

BROCHADO, R. L. Desempenho agronémico de cultivares de bananeira em
dois ciclos de produ¢ao no Norte Fluminense. 2016. 58f. Dissertacdo (Mestrado
em Producao Vegetal) — Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro,
Campos dos Goytacazes, RJ, 2016. Disponivel em:
https://uenf.br/posgraduacao/producao-vegetal/wp-



123

content/uploads/sites/10/2016/06/Disserta%C3%A7%C3%A30oRodrigo.pdf. Acesso
em: 03 jul. 2025.

CAMPOLIN, A. |I. Abordagens qualitativas na pesquisa em agricultura familiar.
Corumba: Embrapa Pantanal, 2005. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/812074. Acesso em: 07
jul. 2025.

CARVALHO, A. J. C. de; FREITAS, J. A. A.; PESSANHA, P. G. de O. Situagao da
fruticultura brasileira e capixaba. In: ZUCOLOTO, M.; SCHMILDT, E. R.; COELHO,
R. I. (org.). Fruticultura tropical: diversificacado e consolidag&o. Alegre, ES:
CAUFES, 2015. p. 14-23.

CARVALHO, A. M. de et al. Efeito da palha de café pura e compostada sobre o
desenvolvimento do cafeeiro (Coffea arabica L.). In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS
CAFES DO BRASIL, 4., 2005, Londrina-PR. Anais... Brasilia, DF: Embrapa Café,
2005. 2 p.

COSTA, A.de F. S. da; COSTA, A. N. da; VENTURA, J. A. A importancia do polo de
banana no desenvolvimento regional sustentavel no Espirito Santo. /n:
CONGRESSO BRASILEIRO DE AGRONOMIA, 25., 2007, Guarapari. Anais...
Guarapari: CONFAEAB:SEEA, 2007 9 p.

COSTA, A.de F. S. da; LAZZARINI, A. L.; VENTURA, J. A. Impactos econémicos da
introducao de cultivares melhoradas no processo de comercializagao de banana no
Espirito Santo. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 22., 2012,
Bento Goncalves. Anais.... Bento Gongalves: [s. n.], 2012. Disponivel em:
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/bitstream/item/338/1/62F C.pdf. Acesso em:
30 jun. 2024.

COSTA, A. N. da et al. A fruticultura diversificada. In: DADALTO, G. G. et al.
Transformagodes da agricultura capixaba: 50 anos. Vitéria, ES: CEDAGRO -
INCAPER, 2016. p.84-89.

COSTA, J. N. M.; SCARPARE FILHO, J. A.; KLUGE, R. A. Efeito do ensacamento
de cachos de banana “Nanicao” na producdo e no intervalo entre inflorescéncia e
colheita. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 37, n. 11, p. 1575—
1580, 2002. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1678-3921.pab2002.v37.6504.
Acesso em: 12 jul. 2025.

COSTA FILHO, J. da; CAMPOQOS, K. C.; LEMOS, J. de J. S. Nivel tecnoldgico das
unidades agricolas familiares nas microrregidées do Nordeste do Brasil. Interagoes,
Campo Grande, MS, v. 24, p. 229-245, 2023. Disponivel em:
https://interacoes.ucdb.br/interacoes/article/view/3771. Acesso em: 27 jul. 2025.

CRUZ, E. S. D. Influéncia do preparo do solo e de plantas de cobertura na
erosao hidrica de um Argissolo Vermelho-Amarelo. 2006. 71f. Dissertagcéo
(Mestrado em Agronomia - Ciéncia do Solo) - Instituto de Agronomia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 2006. Disponivel em:
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/10703. Acesso e: 22 jul. 2025.

CRUZ, S. F. D. Desafios e contribuicoes do PNAE em trés organizagoes da
agricultura familiar no Territorio Sul Litoraneo do Espirito Santo. 2017. 139 p.



124

Dissertacado (Mestrado Profissional em Desenvolvimento Sustentavel e Extenséo) -
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.ufla.br/handle/1/13120. Acesso e: 22 jul. 2025.

DADALTO, G. G.; BAPTISTA, R. S. O crescimento da agricultura irrigada. In:
DADALTO, G. G. et al. Transformagodes da agricultura capixaba: 50 anos. Vitéria,
ES: CEDAGRO - INCAPER, 2016. p. 56-58.

DADALTO, G. G.; LANI, J. A.; PREZOTTI, L. C. Conservacgao do solo. /n: Manual
técnico para a cultura do café no estado do Espirito Santo. Vitdria, ES: SEAG-
ES, 1995. p. 107-110.

DONATO, S. L. R. et al. Aspectos de ecofisiologia e estratégias de manejo da
bananeira. In: ZUCOLOTO, M.; BONOMO, R. (org.). Fruticultura Tropical:
diversificagao e consolidacao. 1. ed. Alegre, ES: CAUFES, 2017. v. 2, p. 57-73.

ERNANI, P. R.; ALMEIDA, J. A.; F. C. SANTOS. Potassio. In: NOVAIS, R. F.;
ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L. F.; CANTARUTTI, R. B;;
NEVES, J. C. L. (ed.). Fertilidade do solo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2007. p. 551-594.

ESPIRITO SANTO. Lei n° 9.768, 26 de dezembro de 2011. Dispde sobre a definicdo
das Microrregides e Macrorregides de Planejamento no Estado do Espirito Santo.
Vitéria, ES, 2011. Disponivel em:
https://www3.al.es.gov.br/Arquivo/Documents/legislacao/html/LO9768.html. Acesso
em: 18 jul. 2025.

ESPIRITO SANTO. Lei n° 11.174, de 25 de setembro de 2020. Altera o Anexo Unico
da Lei n® 9.768, de 26 de dezembro de 2011, que dispde sobre a definicdo das
Microrregides e Macrorregides de Planejamento no Estado do Espirito Santo. Vitéria,
ES, 2020. Disponivel em:
https://www3.al.es.gov.br/Arquivo/Documents/legislacao/html/lei111742020.html.
Acesso em: 18 jul. 2025.

ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca - SEAG. Fundo Social de Apoio a Agricultura Familiar
(FUNSAF). Vitdria, ES, 2025. Disponivel em: https://seag.es.gov.br/acoes-e-
programas/funsaf. Acesso em: 9 jul. 2025.

ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca - SEAG. Plano estratégico de desenvolvimento da
agricultura capixaba — PEDEAG 4 (2023-2032). Vitéria, ES: SEAG, 2023.
Disponivel em:
https://seag.es.gov.br/Media/Seag/Importacac/SEAG_Pedeag 4 Completo_v2023-
1.pdf. Acesso em: 3 jul. 2025.

ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca - SEAG. Programa estadual de fruticultura — Profruta:
relatério técnico. Vitéria, ES: SEAG; INCAPER, 2003. Disponivel em:
http://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/123456789/3752. Acesso em: 3 jul.
2025.



125

EUROPEAN SPACE AGENCY. Copernicus global digital elevation models.
Distributed by OpenTopography, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.5069/G9028PQB. Acesso em: 27 jul. 2025.

FANCELLI, M. Pragas. In: LIMA, M. B.; SILVA, de O. e S.; FERREIRA, C. F. (ed.).
Banana: o produtor pergunta, a Embrapa responde. 2 ed. rev. e ampl. Brasilia, DF:
Embrapa, 2012a (colegédo 500 perguntas, 500 respostas). p. 161-178.

FARIA, V. L. de. Qualidade do solo sob cultivo de banana em sistemas de
producao organico e convencional em Gongalves (MG). 2020. 78 f. Dissertagao
(Mestrado em Meio Ambiente e Recursos Hidricos) — Universidade Federal de
Itajuba, Itajuba, MG, 2020. Disponivel em:
https://repositorio.unifei.edu.br/jspui/handle/123456789/2166. Acesso em: 5 jul.
2025.

FRANCISCO, P. Carta enciclica “Laudato Si”. Vaticano, 2015. Disponivel em:
https://www.vatican.va/content/dam/francesco/pdf/encyclicals/documents/papa-
francesco_20150524 _enciclica-laudato-si_po.pdf. Acesso em: 14 jul. 2025.

FRANCISCO, P. R. M. et al. Mapeamento da aptidao edafica para fruticultura
segundo o zoneamento agropecuario do Estado da Paraiba (Mapping of the edaphic
suitability for fruit production). Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 8, n. 2, p.
377-390, 1 dez. 2015. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1041249. Acesso em: 27 jul.
2025.

GALEANQO, E. A. V. et al. Boletim da conjuntura agropecuaria capixaba. Vitoria,
ES: INCAPER, v. 11, n. 1, jan./jun. 2025. Disponivel em:
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/bitstream/item/5101/1/Boletim-da-
Conjuntura-Agropecuaria-v11-n1-jan-jun-2025.pdf. Acesso em: 21 set. 2025.

GALEANO, E. A. V. et al. (org.). Cadeia produtiva da banana no Espirito Santo.
Vitéria, ES: INCAPER, 2022. Disponivel em:
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/bitstream/item/4205/1/Livro-
CadeiaProdutivaBanana-ES-Incaper.pdf. Acesso em: 28 jun. 2025.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecologicos em agricultura sustentavel.
4. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

GUARCONI, A. et al. Diametro de trado necessario a coleta de amostras num
cambissolo sob plantio direto ou sob plantio convencional antes ou depois da
aracao. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v. 31, p. 947-959, out.
2007. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0100-06832007000500012. Acesso
em 27 jul. 2025.

GUERRA, A. G. et al. Produc¢ao integrada de banana para o Vale do Agu no Rio
Grande do Norte. In: Feira Internacional de Fruticultura Irrigada — Expofruit, Mossoré,
RN, 2010. Anais... Mossord, RN, 2010a. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/881796. Acesso em: 26 jul.
2025.



126

GUERRA, A. G. et al. Tecnologias para o cultivo da bananeira. Natal: EMPARN,
2010b. v. 7 (Circuito de tecnologias adaptadas para a agricultura familiar; 7).

GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produgio de banana em Santa Catarina.
Florianopolis, SC: Epagri, 2023.

GUIMARAES, G. G. F.; DEUS, J. A. L. D. Diagnosis of soil fertility and banana crop
nutrition in the state of Santa Catarina. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, SP, v. 43, n. 4, p. e-124, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/0100-29452021124. Acesso em: 02 jul. 2025.

GUIMARAES, G. G. F; DEUS, J. A. L. D. Fertilidade do solo, adubac&o e nutricao
da bananeira. In: GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produgao de banana em
Santa Catarina. Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p. 131-152.

HARO, M. M. de. Manejo integrado de pragas da bananeira. In: GUIMARAES, G. G.
F. et al. (org.). Producao de banana em Santa Catarina. Florianopolis, SC: Epagri,
2023. p. 209-221.

INSTITUTO DE DEFESA AGROPECUARIA E FLORESTAL DO ESPIRITO SANTO -
IDAF. Instrugcao Normativa n° 003 de 03 de fevereiro de 2014. Vitdria, ES, 2014a.
Disponivel em:

https://idaf.es.gov.br/Media/idaf/Documentos/Legisla%C3%A7 %C3%A30/CLAM/Instr
U%C3%A7%C3%A30%20Normativa%20n%C2%BA%20003%20de%2003%20de %2
0fev%20de%202014%20-%20Secagem%20de%20gr%C3%A3o0s.pdf. Acesso em:
26 jul. 2025.

INSTITUTO DE DEFESA AGROPECUARIA E FLORESTAL DO ESPIRITO SANTO -
IDAF. Instrugao Normativa n° 018 de 23 de outubro de 2014. Vitdria, ES, 2014b.
Disponivel em:
https://idaf.es.gov.br/Media/idaf/Documentos/Legisla%C3%A7 % C3%A30/CLAM/Instr
U%C3%A7%C3%A30%20Normativa%20n%C2%BA%20018%20de%2023%20de%?2
O0out%20de%202014%20-%20Pilagem%20de%20gr%C3%A3o0s.pdf. Acesso em: 15
jul. 2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo Agropecuario
2017. IBGE, 2017. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-
agropecuario/censo-agropecuario-2017/resultados-definitivos. Acesso em: 1 jul.
2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Malha municipal.
IBGE, 2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-
territorio/malhas-territoriais/15774-malhas.html. Acesso em: 20 jul. 2024.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Modelo para
conversao de altitudes. IBGE, 2024a. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/modelos-digitais-de-superficie/modelos-digitais-
de-superficie/31283-hgeohnor2020-modeloconversaoaltitudesgeometricasgnss-
datumverticalsgb.html. Acesso em: 27 jul. 2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Sistema IBGE de
recuperagao automatica - SIDRA - produgao agricola municipal. 2023. IBGE,



127

2024b. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas. Acesso em:
30 jun. 2024.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Sistema IBGE de
recuperagao automatica - SIDRA - produgao agricola municipal 2024. IBGE,
2025. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas. Acesso em: 11
out. 2025.

INSTITUTO CAPIXABA DE PESQUISA, ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO
RURAL. Programa de assisténcia técnica e extensao rural - PROATER (Alfredo
Chaves). INCAPER, 2020. Disponivel em:
https://incaper.es.gov.br/media/incaper/proater/municipios/Alfredo_Chaves.pdf.
Acesso em: 14 jul. 2025.

INSTITUTO CAPIXABA DE PESQUISA, ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO
RURAL. Fruticultura. [s.d]. Disponivel em: https://incaper.es.gov.br/fruticultura.
Acesso em: 16 nov. 2024.

INSTITUTO CAPIXABA DE PESQUISA, ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO

RURAL. Painel da produgao agropecuaria do Espirito Santo [painel interativo].
Disponivel em: https://incaper.es.gov.br/Contents/ltem/Display/8662. Acesso em: 1
jul. 2025.

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Fortalecimento das atividades da
agricultura capixaba (FortAC). Disponivel em: https://www.ifes.edu.br/fortac.
Acesso em 2 jul. 2025.

INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES. Panorama das microrregioes
capixabas - Litoral Sul. Desenvolvimento Regional Sustentavel. Vitéria, ES: [JSN,
2023. Disponivel em:
https://ijsn.es.gov.br/Media/lJSN/PublicacoesAnexos/cadernos/panorama_drs_litoral
sul.pdf. Acesso em: 23 maio 2024.

INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES. PIB municipal [painel interativo].
Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eydJrljoiYzMxMjg3MGUtNzk0Zi0OOMWU4LThjOGQtN
DIwY2Q2NTk3YzRiliwidCI6ImIJmNTVKMGEOLWN;jY2MtNDIjMi050GQzLWVIYmRKZ]
ZkZDgxMSJ9. Acesso em: 4 jul. 2025.

LANDAU, E. C.; SILVA, G. A. da. Evolugao da produgao de banana (Musa Spp.,
Musaceae). In: LANDAU, E. C. et al. (ed.). Dinamica da produgao agropecuaria e
da paisagem natural no Brasil nas ultimas décadas: produtos de origem vegetal.
Brasilia, DF: Embrapa, 2020.

LIMA, M. B.; ALVES, E. J.; SILVEIRA, J. R. S. Praticas Culturais. In: LIMA, M. B;
SILVA, de O. e S.; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a Embrapa
responde. 2 ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012a (colegédo 500 perguntas,
500 respostas). p. 91-102.

LIMA, M. B.; SILVEIRA, J. R.; ALVES, E. J. S. Clima. In: LIMA, M. B.; SILVA, de O. e
S.; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a Embrapa responde. 2
ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012a (colegéo 500 perguntas, 500
respostas). p. 21-30.



128

LIVRAMENTO, G.; CANTU, R. R. Manejo e conservacéo do solo em bananais. In:
GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produgcao de banana em Santa Catarina.
Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p.113-128.

LOPEZ-YERENA, A. et al. Effects of organic and conventional growing systems on
the phenolic profile of extra-virgin olive oil. Molecules, MDPI, v. 24, n. 10, e1986,
2019. Disponivel em: 10.3390/molecules24101986. Acesso em: 20 jul. 2025.

LUCENA, C. C. de et al. Caracterizacio dos principais polos de produg¢ao de banana
no Brasil. In: XX Reunido internacional da Associag¢ao para a Cooperagao em
Pesquisa e Desenvolvimento Integral das Musaceas (Bananas e Platanos 2013),
Fortaleza, CE. Anais... Fortaleza, CE, 2013. p. 239.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8.
ed. Sdo Paulo: Editora Atlas Ltda., 2017.

MARO, L. A. C.; LIMA, J. D.; NEGREIROS, R. J. Z. de. Manejo da banana na
colheita e pos-colheita. In: GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produgao de banana
em Santa Catarina. Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p. 223-250.

MATTOS, G. M. de. Desempenho técnico-econémico de sistema agroflorestal
entre mogno brasileiro e banana em regiao. 2018.118p. Dissertagdo (Mestrado
em Producao Vegetal) - Universidade Estadual de Montes Claros, Janauba, 2018.
Disponivel em: https://repositorio.unimontes.br/handle/1/998. Acesso em: 07 jul.
2025.

MEDRADO, R. C. et al. Caracteristicas vegetativas e produtivas de cultivares de
bananeiras em sistema agroflorestal com mogno brasileiro. Revista Delos, v.17,
n.56, e1530, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.55905/rdelosv17.n56-015
Acesso em: 10 set. 2025.

MEURER, E. J. Fatores que influenciam o crescimento e o desenvolvimento das
plantas. In: NOVAIS, R. F.; ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L.
F.; CANTARUTTI, R. B.; NEVES, J. C. L. (ed.). Fertilidade do solo. Vigosa, MG:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p. 65-90.

MICROSOFT CORPORATION. Microsoft excel [recurso eletrénico]. Microsoft
Corporation, 2025.

NATALE, W. et al. Manejo da fertilidade do solo e estado nutricional de fruteiras no
bioma mata atlantica do Nordeste brasileiro. In: SOUZA, H. A.; LEITE, L. F. C;;
MEDEIRQOS, J. C. (org.). Solos sustentaveis para a agricultura do bioma Mata
Atlantica do Nordeste. Brasilia, DF: Embrapa, 2021. p. 493-536. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/1133419/1/SolosSustentavei
sPt4.Cap2.P493-536.pdf. Acesso em: 1 jul. 2025.

NEGREIROS, R. J. Z. de; MALBURG, J. L. Plantio, condugéo e renovacao de
bananais. In: GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produg¢ao de banana em Santa
Catarina. Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p. 87-110.

OLIVEIRA, M. A. S. Nivel tecnoldgico e seus fatores condicionantes na
bananicultura do municipio de Mauriti-CE. 2003. 92f: Dissertacdo (Mestrado em



129

Economia Rural) Universidade Federal do Ceara. Fortaleza-Ce, 2003. Disponivel
em: http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/723. Acesso em: 21 jul. 2025.

OLIVEIRA, V. L. de; BUHLER, E. A. Agricultura familiar: o rural vivo e dinamico.
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, n. 391, 2022. Disponivel em:
https://cienciahoje.org.br/artigo/agricultura-familiar-o-rural-vivo-e-dinamico/. Acesso
em: 26 jul. 2025.

PEREIRA, J. C. R. et al. Recomendacao de adubagao, calagem e gessagem para
o cultivo da bananeira no Estado do Amazonas (22 aproximagao). Manaus:
Embrapa Amazonia Ocidental, 2014. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1007407/1/Doc116.pdf.

Acesso em: 8 jul. 2025.

PEREIRA, M. G. et al. Solos e sistemas de uso e manejo em ambientes de
montanha, Mar de Morros e Tabuleiros Costeiros. In: MARTINS, A. G. et al. Manejo
do solo em sistemas integrados de produgao. Ponta Grossa, PR: Atena Editora,
2022. v1, p. 61-79. Disponivel em: 10.22533/at.ed.453222608. Acesso em: 22 jul.
2025.

PIRES, F. R. et al. Levantamento da fertilidade nas principais unidades de
mapeamento do Espirito Santo. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, CE, v. 34,
n. 2, p. 115-123, 2003. Disponivel em:
http://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/item/434. Acesso em: 19 jul. 2025.

PIRES, I. F. et al. Nutritional diagnosis in a conilon coffee plantation in the northern
region of the Espirito Santo state. Revista Agrogeoambiental. v. 15, n. 1,
20221708, 2023. Disponivel em: https://doi.org/10.18406/2316-
1817v14n120221708. Acesso em: 13 jul. 2025.

PREZOTTI, L. C. Guia de interpretacao de analise de solo. Vitdria, ES: INCAPER,
2013.

PREZOTTI, L. C. et al. Manual de recomendagao de adubagao e calagem do
Espirito Santo (52 aproximacgao). Vitéria, ES: SEEA; INCAPER; CEDAGRO, 2007.

QGIS DEVELOPMENT TEAM. Spatial without compromise - QGIS Web Site. 2025.
QGIS geographic information system. [Open Source Geospatial Foundation
Project.]. Disponivel em: https://qgis.org/. Acesso em: 27 jul. 2025.

R CORE TEAM. R: a language and environment for statistical computing. Vienna,
Austria: R Foundation for Statistical Computing, 2025. Disponivel em: https://www.R-
project.org/>. Acesso em: 22 jul. 2025.

RAIlJ, B. van et al. Analise quimica para avaliacao da fertilidade de solos
tropicais. Campinas: Instituto Agronémico, 2001.

RAMOS, H. E. dos A. et al. A estiagem no ano hidrologico 2014-2015 no Espirito
Santo. In: INCAPER em revista. Vitoria, ES: INCAPER, 2016. v. 6, p. 6-25.
Disponivel em: https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/bitstream/item/2538/1/BRT-
incaperemrevista-2016.pdf. Acesso em: 26 jul. 2025.



130

RATHMANN, R. et al. Diversificagado produtiva e as possibilidades de
desenvolvimento: um estudo da fruticultura na regido da Campanha no RS. Revista
de Economia e Sociologia Rural, Brasilia, DF, v. 46, n. 2, p. 325-354, jun. 2008.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0103-20032008000200003. Acesso em: 02
jul. 2025.

RODRIGUES, M. G. V. et al. Amostragem de solo para o cultivo da bananeira.
Belo Horizonte: EPAMIG, 2009. 5 p. (EPAMIG. Circular Técnica, 73).

RODRIGUES, M. G. V. et al. Banana. In: JUNIOR, T. J. de P.; VENZON, M. (ed.).
101 Culturas: Manual de tecnologias agricolas. 2. ed. Belo Horizonte: Epamig,
2019. p. 135-153.

ROSSETTI, G. Avaliagao nutricional dos bananais da regido do Vale do Ribeira.
2024. 28 f. Trabalho de conclusao de curso (Engenharia Agronédmica) Universidade
Estadual Paulista, Registro, SP, 2024. Disponivel em:
https://hdl.handle.net/11449/256540. Acesso em: 02 jul. 2025.

SALVADOR, B. K.; ALMEIDA, M. de O. Custo de producao e rentabilidade de
bananais. In: GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Produg¢ao de banana em Santa
Catarina. Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p. 301-320.

SANCHEZ, R. B. et al. Variabilidade espacial de atributos do solo e de fatores de
erosdo em diferentes pedoformas. Bragantia, v. 68, p. 1095-1103, 2009. Disponivel
em: https://doi.org/10.1590/S0006-87052009000400030. Acesso em:22 jul. 2025.

SANTOS, H. G. dos et al. Sistema brasileiro de classificagao de solos. 5 ed. rev.
e amp. Brasilia: Embrapa, 2018.

SCHERER, R. F.; LIVRAMENTO, G.; SONEGO, M. Variedades indicadas e
producao de mudas. In: GUIMARAES, G. G. F. et al. (org.). Producgao de banana
em Santa Catarina. Florianopolis, SC: Epagri, 2023. p.47-66.

SEREJO, J. A. S.; SOUZA, A. S.; SOUZA, F. V. D. Micropropagacéo. In: LIMA, M.
B.; SILVA, de O. e S.; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a
Embrapa responde. 2 ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012 (cole¢ao 500
perguntas, 500 respostas). p. 47-52.

SILVA, A. E. S. da. et al. Sintese da evolugéo da agricultura capixaba 50 anos. In:
DADALTO, G. G. et al. Transformagodes da agricultura capixaba: 50 anos. Vitéria,
ES: CEDAGRO - INCAPER, 2016. p. 21-31.

SILVA, A. B. da; SOUSA, A. R. de; ACCIOLY, L. J. de O. Solos. In: SILVA JUNIOR,
J. F. da; LOPES, G. M. B.; FERRAZ, L. G. B. (ed.). Sistema de produgao de
banana para a Zona da Mata de Pernambuco. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2010. p. 18-24. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/877997. Acesso em: 1 jul.
2025.

SILVA, C. C. L. da. Relagao solo, clima e uso agricola no territério do Rio
Grande do Norte. 2022. 162f. Tese (Doutorado em Geografia) - Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/50966. Acesso em: 27 jul. 2025.



131

SILVA, C. R. P. da. Atributos fisicos e quimicos de solos cultivados com
bananeiras no brejo paraibano. 2016. 112f Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia do
Solo) - Universidade Federal da Paraiba, Areia, PB, 2016.

SILVA, D. N.; VENTURA, J. A. Introducao da banana na regido de encostas e
avancgos. In: DADALTO, G. G. et al. (org.). Transformagoes da agricultura
capixaba: 50 anos. Vitdria, ES: CEDAGRO - INCAPER, 2016. p. 42-44.

SILVA, I. R.; MENDONCA, E. S. Matéria organica do solo. In: NOVAIS, R. F;
ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L. F.; CANTARUTTI, R. B.;
NEVES, J. C. L. (ed.). Fertilidade do solo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2007. p. 275-374.

SILVA, M. A. B. et al. A relevancia da matéria organica para a manutengao da
qualidade solo. In: SOUZA, M. N. (org.). Tépicos em recuperagao de areas
degradadas. v. 3. 1. ed. Canoas, RS, Brazil: Mérida Publishers, 2022. Disponivel
em: https://www.meridapublishers.com/rad3/cap6.pdf. Acesso em: 15 jul. 2025.

SILVA, S. O.; LIMA NETO, F. P. Classificagado botanica. /In: LIMA, M. B.; SILVA, de
O.e S.; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a Embrapa responde.
2 ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012a (colegdo 500 perguntas, 500
respostas). p. 15-20.

SILVA, S. O.; LIMA NETO, F. P. Cultivares. In: LIMA, M. B.; SILVA,de O. e S;;
FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a Embrapa responde. 2 ed.
rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012b (colegao 500 perguntas, 500 respostas).
p. 37-46.

SILVA, T. P. de P.; LOPES, D. A;; LIRA, V. M. de. Acompanhamento da gestdo de
um sistema produtivo de banana no municipio de Pureza-RN. In: | CONGRESSO
INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE. Campina Grande, PB.
Anais... Campina Grande, PB, 2019. 11p. Disponivel em:
https://mail.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/63102. Acesso em: 7 jul. 2025.

SILVA, T. X. D. A importancia da diversificagao rural na agricultura familiar.
Santa Maria, RS:MDS, FAURGS, REDESAN, 2010. 11p. Disponivel em:
http://plataforma.redesan.ufrgs.br/biblioteca/pdf_bib.php?COD_ARQUIVO=11191.
Acesso em: 09 jul. 2025.

SLACK, N.; BRANDON-JONES, A.; JOHNSTON, R. Administragao da produgao.
8. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018.

SOARES, A. G. et al. Diagnéstico dos sistemas de cultivo de banana D’Angola, em
assentamentos de reforma agraria, em Acrelandia-AC, com foco nas etapas de
colheita e pos-colheita. Observatoério de la economia latinoamericana, v. 22, n. 3,
p. €3721, 12 mar. 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.55905/0elv22n3-098.
Acesso em: 12 jul. 2025.

SOARES, A. G. M. Expandindo a visualizacao de dados multidimensionais em
Treemaps com Glifos. 2020. 130 f. Tese (Doutorado em Ciéncia da Computagéo) -
Universidade Federal do Para, Belém, PA, 2020. Disponivel em:
https://repositorio.ufra.edu.br/jspui’handle/123456789/2620. Acesso em 11 jul. 2025.



132

SOUZA, L. S. S.; BORGES, A. L. Manejo e conservagao dos solos. In: LIMA, M. B.;
SILVA, de O. e S.; FERREIRA, C. F. (ed.). Banana: o produtor pergunta, a Embrapa
responde. 2 ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2012 (coleg&o 500 perguntas,
500 respostas). p. 53-62.

SOUZA, D. M. G. de; MIRANDA, L. N. de; OLIVEIRA, S. A. de. Acidez do solo e sua
correcao. In: NOVAIS, R. F.; ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L.
F.; CANTARUTTI, R. B.; NEVES, J. C. L. (ed.). Fertilidade do solo. Vigosa, MG:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p. 205-274.

SOUZA CASADINHO, J. Una perspectiva agroecologia desde Laudato Si,
entrelazando conceptos y practica. In: X CONGRESO LATINOAMERICANO DE
CIENCIA Y RELIGION, 10., 2022, Cérdoba, Argentina. Anais... Cérdoba:
Universidad Catdlica de Coérdoba, Facultad de Teologia; Fundacién Dialogo entre
Ciencia y Religion, 2022. p. 279-293. Disponivel em:
https://repositorio.uca.edu.ar/handle/123456789/13854. Acesso em: 14 jul. 2025.

TEIXEIRA, P. C. et al. Manual de métodos de analise de solos. 3 ed. rev. e ampl.
Brasilia, DF: Embrapa, 2017.

TRIOLA, M. F. Introdugao a estatistica. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2005.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. CR CR Campeiro: versao 7.40 —
Inovagao & Tecnologia [recurso eletronico]. UFSM, 2024. Disponivel em:
http://www.crcampeiro.net/. Acesso em: 26 maio 2024.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Polo de fruticultura do
Caparaé. UFES, 2025. Disponivel em: https://alegre.ufes.br/polodefruticultura.

WIVES, D. G. Fatores influentes na tomada de decisao e organizagao dos
sistemas de producao de base ecolégica da banana no litoral norte do Rio
Grande do Sul. 2013. 172f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Rural) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 2013.

ZUCOLOTO, M.; OLIVEIRA, V. de S.; FERREIRA, L. de S. (org.). A cultura da
bananeira: Livro dedicado aos produtores rurais, estudantes e profissionais de
ciéncias agrarias. Alegre, ES: CCAE-UFES, 2023.



133
APENDICE A - Identificagdo do talhdo amostrado

1. Municipio: 2. Amostra n® 3. Datadacoleta:__ / /
4. Nome: 5. Contato:

6. Denominacao do Imovel:
7. Condigao de posse € uso:

8.Tamanho do imovel(ha): 9. Tamanho do talhdo amostrado (ha):

10. Datum: 11. Latitude: 12. Longitude:

13. Altitude: 14.Topografia do talhdo amostrado

( )Baixada ( )Meiaencosta ( )Topo de morro

15. Histérico da area: 16. Tempo de implantagao da cultura:

17. Produgao média do talhdo (Kg):

18. Cultivar/hibrido: 19. Espagamento (m): __ X

20. Realiza analise quimica de solo? ( )Sim () Ndo Se Sim, qual frequéncia?
21. Epoca do ano:
22. A area foi adubada recentemente? ( )Sim (  )Nao Quando?
23. Qual parametro utilizado para adubacao do talhdo?
Qual(is) fonte(s) utilizada(s)?

24. Organica
25. Mineral
26. Foi realizada calagem na area? (  )Sim ( )N&o Quando?
27. Adota alguma técnica de conservagao do solo?( )Sim (  )Nao
28. Realiza analise de tecido vegetal?( )Sim ( )N&o

29. Realiza alguma pratica de manejo para aumentar a matéria organica do
solo?( )Sim ( )N&o

30. Ha ocorréncia de ventos fortes no talhdo? ?(  )Sim ( )N&o

31. Ha tombamento de touceiras no talhdo? ?( )Sim ( )Nao

32. Demais informacgdes pertinentes da area amostrada:
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APENDICE B - Questionario de caracterizacdo da bananicultura da
Microrregiao Litoral Sul do Espirito Santo

Municipio: Amostra n® Datadacoleta:  / /

| - Identificagdo da Unidade Familiar Produtiva Agraria (UFPA)

Nome: Contato:

1) Local de residéncia: ( ) No estabelecimento ( ) Fora do estabelecimento
2) Possui DAP/CAF ativo?: ( ) Sim ( )Nao

Il - Caracterizagao Socioeconémica
Mao-de-obra empregada na UFPA
3) Numero de pessoas da familia que trabalham na UFPA: ( )1 ( )2 (
4) Possui empregados permanentes? ( ) Sim, quantos? () Nao
Renda da UFPA

5) Principais fontes de renda agropecuaria:

( )Banana ( ) Café ( ) Pecuaria ( ) Outros:

)3 ou mais

6) Obteve renda de outras atividades externas nos ultimos 12 meses:( ) Sim ( ) Nao

7) Obteve renda de beneficios sociais nos ultimos 12 meses: ( ) Sim, qual(is)? ( )
Aposentadoria Rural( ) Aposentadoria INSS ( ) Bolsa familia ( ) BPC-LOAS
( ) Outro ( ) Nao

lll - Integracao Social e Acesso a Politicas Publicas

9) Participa de alguma organizacgao social?

( ) Associagao ( ) Cooperativa ( ) Sindicato ( ) Nao

10) Recebeu ATER nos ultimos 5 anos? ( ) Sim ( ) Nao

11) Acessou crédito rural nos ultimos 5 anos? ( ) Sim ( ) Nao

12) Acessou outra politica publica nos ultimos 5 anos? () Sim, quais?

( ) PRONAF ( ) PAA ( ) PNAE ( ) PNCF ( ) SEAF ( ) PGPM ( ) CDA-ES( )
Reflorestar-ES ( ) Outra ( ) Nao

IV - Caracterizagao Tecnoloégica
13) Realiza a limpeza das mudas durante o preparo? ( )Ndo ( )Sim

14) Origem das mudas: ( ) Viveiro ( ) Campo ( ) Cultura de tecido
15) Possui sistema de irrigacao? ( )Nao ( )

Sim, qual?
16) Realiza adubacéo: ( ) Implantagcédo ( ) Manutengao ( ) Nenhuma

17) Qual o modo de aplicagdo do adubo? ( )Manual (via solo) ( )Manual (via foliar)
( )lrrigacéo

18) Monitora a fertilidade do solo? ( ) Analise quimica de solo ( ) Analise de tecido
vegetal ( ) Nao

19) Principais praticas culturais adotadas durante o manejo: ( ) Capina mecanica ( )
Capina quimica ( ) Desbrota ( ) Escoramento ( ) Desfolha ( ) Ensacamento ( ) Corte
do coragao

( ) Outras:
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20) Principais problemas fitossanitarios: ( ) Mal-do-panama ( ) Sigatoka-amarela ( )
Sigatoka-negra ( ) Broca ( ) Tripes( ) Nematdide ( ) Gafanhotos

( )Outros:
21) Adota algum manejo para controle de pragas e doengas? ( )N&o ( )Sim, quais:

22) Critério de Ponto de Colheita: ( ) Corta uma banana e verifica a coloragao ( )
Aparéncia morfolégica (padréao visual) ( ) 3 a 4 meses apds a saida do cacho
(marcacdo da emissdo do cacho) ( ) Diametro do fruto
( )Outro:
23) Forma de colheita: ( ) Sem protecédo ( ) Com protecao de folhas da bananeira
() Com protecao acolchoada ( ) Cabo aéreo

24) Tratos adotados na pés-colheita: ( ) Lavagem dos frutos ( ) Selegcdo dos frutos
( )Climatizagao

V - Comercializagao e Mercado
25) Destino da produgéo: ( ) ES ( ) Outros estados
26) Canais de venda: ( ) Ceasa ( ) Venda direta ( ) Intermediarios ( ) Outros:

VI - Perspectivas e Qualidade de Vida

27) Grau de satisfagdo com a qualidade de vida na UFPA:

( ) Insatisfeito ( ) Pouco satisfeito ( ) Satisfeito ( ) Muito satisfeito
28) Perspectiva dos filhos para o futuro:

( ) Permanecer na UFPA ( ) Trabalhar fora ( ) Nao sabe

VIl - Desafios e demandas na bananicultura

29) Principais fatores que afetam a produtividade da banana (Marque até 3 opgdes):
( ) Solo () Manejo da adubagdo ( ) Baixa adogéao de tecnologia ( ) Clima ( )
Topografia

( ) Cultivar ( ) Espagamento ( ) Idade das lavouras ( ) Pragas e doencgas ( ) Tratos
culturais

( ) Manejo da irrigagao ( ) Escassez de mao-de-obra ( ) Sucessao familiar ( ) Outros

30)Demandas tecnolégicas e boas praticas agricolas sugeridas (Marque até 3

opgdes):

( ) Desenvolvimento de cultivares de banana resistentes a doengas (ex.: Sigatoka-

negra e Fusariose)

( ) Uso de bioinsumos e controle bioldgico para pragas e doengas

( ) Técnicas de manejo integrado de pragas e doengas (MIP e MID)

( ) Melhorias no manejo da fertilidade do solo, incluindo a adubagé&o organica e
remineralizadores;

) Sistemas de irrigacdo mais eficientes e sustentaveis

) Introducao de consorcios agroecoldgicos e sistemas agroflorestais

) Tecnologias de pés-colheita para aumentar a qualidade e durabilidade dos frutos

) Digitalizagao e uso de aplicativos para gestdo da produgéo e comercializagao

) Programas de certificagao e rastreabilidade para agregar valor a produgao

) Melhoria da assisténcia técnica e capacitacdo de produtores

(
(
(
(
(
(

Caso tenha alguma outra demanda especifica, descreva:




APENDICE C - Localizagdes geograficas dos talhdes amostrados

Talhao

Municipio

Comunidade

Latitude

Longitude

Graus decimais

AR AADWWWWWWWWWWRNRNNNRNOMNNONMNNNMNN-S 2 a2 a2 3
RONITOCOOINOTREOIN OO NONRONQOONODIPRWN O NODORWLN =

Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Alfredo Chaves
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Anchieta
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha

Batatal
Batatal
Alfredo Chaves
Quarto Territério
Caco de Pote
Sagrada Familia
Sagrada Familia
Caco de Pote
Caco de Pote
Alfredo Chaves
Cachoeira Alta
Boa Vista
Quarto Territorio
Quarto Territério
Ibitirui
Ibitirui
Alfredo Chaves
Ibitirui
Iriritimirim
Sao Joaquim
Sao Joaquim
Sao Joaquim
Sao Joaquim
Crubixa
Crubixa
Crubixa
Batatal
Batatal
Olivania
Duas Barras
Duas Barras

Itaperorona Baixa
Itaperorona Baixa
Itaperorona Baixa
Corrego da Prata

Barro Branco
Olivania
Olivania

Campinho
Pedra Lisa Alta
Monte Belo
Inhauma

Pedra Lisa Baixa

Campinho

-20,528942°
-20,568197°
-20,645158°
-20,656183°
-20,611370°
-20,595445°
-20,596315°
-20,603855°
-20,598042°
-20,660252°
-20,673210°
-20,683437°
-20,665638°
-20,647282°
-20,609865°
-20,615952°
-20,624187°
-20,615308°
-20,524135°
-20,673583°
-20,673745°
-20,674370°
-20,673080°
-20,647512°
-20,643037°
-20,635905°
-20,561550°
-20,584425°
-20,587022°
-20,614638°
-20,613943°
-20,743958°
-20,743745°
-20,744138°
-20,744385°
-20,642558°
-20,584845°
-20,586318°
-20,709038°
-20,705357°
-20,750590°
-20,743258°
-20,744793°
-20,712332°

-40,713644°
-40,734743°
-40,799622°
-40,813228°
-40,717177°
-40,697030°
-40,694443°
-40,722160°
-40,724815°
-40,796242°
-40,789405°
-40,792923°
-40,812812°
-40,807710°
-40,846317°
-40,839173°
-40,747502°
-40,835468°
-40,777827°
-40,898143°
-40,901573°
-40,900667°
-40,891675°
-40,895940°
-40,895492°
-40,905422°
-40,739393°
-40,742242°
-40,665303°
-40,661408°
-40,660338°
-40,773607°
-40,774255°
-40,774537°
-40,785317°
-40,657617°
-40,657098°
-40,657125°
-40,837577°
-40,832225°
-40,853630°
-40,886940°
-40,841020°
-40,871505°
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
95

56

o7

58

59

60

61

62

63

64

65

66

Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Iconha
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul
Rio Novo do
Sul

Campinho
Campinho
Duas Barras
Campinho
Pedra Lisa Alta
Venezuela
Pedra Lisa Alta
Tocaia
Cachoeira do Meio
Campinho
Campinho

Monte Alegre
Couro dos Monos
Couro dos Monos

Cachoeirinha
Arroio das Pedras

Sao Vicente

Capim-Angola

Cachoeirinha

Cachoeirinha

Sao Vicente de Baixo

Monte Alegre

-20,699478°
-20,698875°
-20,726110°
-20,728367°
-20,707240°
-20,815417°
-20,707585°
-20,797712°
-20,814428°
-20,727235°
-20,722425°

-20,717428°
-20,858233°
-20,857192°
-20,835783°
-20,781143°
-20,800350°
-20,823208°
-20,837118°
-20,835202°
-20,833700°

-20,714417°

-40,854652°
-40,850280°
-40,865307°
-40,858017°
-40,824528°
-40,889708°
-40,829392°
-40,823303°
-40,886093°
-40,860517°
-40,843595°

-40,928644°
-40,899723°
-40,899098°
-40,947778°
-40,961548°
-40,953698°
-40,874870°
-40,956493°
-40,949538°
-40,942140°

-40,927768°
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