Pupayn.
Papaya Brasil 2007 ’%w

AVALIAGAO DO TRATAMENTO HIDROTERMICO NO CONTROLE DA COCHONILHA
Aonidiella comperei (HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) EM FRUTOS DO MAMOEIRO

David dos Santos Martins’, Franciele Marangoanha?, Alexandre Conte de Oliveira?, Gracieli Nogueira
Pancieri?, Simone Nascimento Arcari?, Claricia Baidco de Angeli?, Bruna Soneghet?, Francisco Capovilla
Alves?, Inorbert de Melo Lima', Mauricio José Fornazier!, César José Fanton’

"Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - Incaper, Rua Afonso Sarlo, 160,
CEP: 29052-010, Vitéria-ES. davidmartins@incaper.es.gov.br; 2 Bolsistas do CNPq / Laboratério de Entomologia do
Centro de Desenvolvimento Rural Nordeste/ Incaper; Cx. Postal 62, CEP: 29900-970, Linhares-ES.

INTRODUGAO

Um problema de ordem fitossanitaria que tem trazido sérios prejuizos para os exportadores de mamao,
principalmente para o mercado dos Estados Unidos, sao as cochonilhas, que séo pequenos insetos que ficam
aderidos aos frutos e de dificil remogéo quando estes sdo processados na packing house. A simples presenca
de uma cochonilha em um fruto de um lote é suficiente para que o servigo de inspegédo dos Estados Unidos
impecga a sua entrada no pais. Toda essa restricao esta em fungdo de uma das espécies de cochonilha que
ocorre no mamao aqui no Brasil ser considerada como praga quarentenaria para aquele pais (MARTINS,
2003; MARTINS; FANTON, 2006).

A fim de evitar a introdugao de espécies exdticas em seu territério, varios paises exigem que os frutos
passem por tratamento, denominado quarentenario, para eliminar diferentes estagios de determinados orga-
nismos que possam estar presentes nos frutos. O tratamento de frutos com calor, para eliminar a infestagao
de insetos, foi iniciado na década de 20, porém tomou maior impulso apds a proibicdo do uso do dibrometo
de etileno (EDB), a partir de 1985, que era largamente utilizado para desinfecgao de frutos como tratamento
quarentenario aprovado por muitos paises. As trés formas em que o calor é utilizado para desinfecgao de
frutos é o vapor, ar quente e o uso de agua quente, denominado como tratamento hidrotérmico (DUARTE;
MALAVASI, 2000).

A agua quente foi usada primeiramente em programas quarentenarios contra as moscas-das-frutas, nos
Estados Unidos, em 1953, em manga e papaias (BURDITT et al.,1963). No Brasil, a utilizagdo do tratamento
hidrotérmico em papaia, 48°+1°C por 20 minutos, tem sido usualmente empregado para o combate de doen-
¢as fungicas, principalmente para antracnose, para aumentar o tempo de prateleira do produto. Também tem
sido utilizado, no programa de redugéao de risco de infestagao para moscas-das-frutas em papaia, Systems
Approach como medida complementar para possiveis presengas de ovos e larvas em estadios iniciais de de-
senvolvimento que ainda se encontram préximas a superficie da casca do fruto (MARTINS, 2000; MARTINS;
MALAVASI, 2003a; MARTINS; MALAVASI, 2003b).

Para cochonilhas, o uso da agua quente como tratamento quarentenario € mais recente. Foi desenvol-
vido como tratamento pds-colheita dos frutos em limas acidas (limdes), que constitui na imersao dos frutos
em agua a 49°C por 20 minutos. Este método da a seguranga quarentenaria contra cochonilhas (mealybugs
- Pseudococcidae) e outras pragas superficiais exigido pelos Estados Unidos e aprovado por este pais a partir
de janeiro de 2002.

Este projeto teve como objetivo avaliar se o tratamento hidrotérmico usualmente utilizado para frutos de
mamao, agua quente a 48°+1°C por 20 minutos, é eficiente no controle de Aonidiella comperei McKenzie,
1937, que é a cochonilha mais importante para a cultura do mamoeiro no Brasil.
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MATERAIS E METODOS

Os frutos de mamao infestados utilizados nos testes foram obtidos de areas comerciais das empresas
exportadoras, previamente identificadas, que ndo tinham sofrido aplicagéo de inseticidas nos ultimos 30 dias
para o seu controle.

Antes de iniciar os testes, varias observagdes foram realizadas em frutos infestados tratados com inse-
ticidas para se verificar os indicativos de diferenciagdo das cochonilhas mortas das vivas, uma vez que as
recentemente mortas continuam fixas no fruto sem apresentar nenhum indicativo de alteragdo de cor na sua
parte externa (carapaga) e na sua “massa visceral’ e hemolinfa, que levam um tempo para mudar de cor ou
secar, apos a sua morte. Essa diferenciagdo pode ser observada apds o terceiro dia da mortalidade pelo as-
pecto caracteristico de um ligeiro escurecimento da massa interna ao se remover a carapaca.

Varios testes, em intervalo semanal, foram realizados para avaliagdo da eficiéncia do tratamento hidro-
térmico no controle da cochonilha, variando o tempo de avaliagdo da mortalidade apds o tratamento dos frutos
infestados (DAT), o tempo de permanéncia do fruto na agua quente e simulando as condi¢des em que 0s
frutos sao exportados por via maritima, que, apds serem submetido ao tratamento hidrotérmico, sdo mantidos
armazenados a temperatura de 100C, por um periodo minimo de 10 dias.

Frutos tratados com agua quente a temperatura de 48°+1°C por 20 minutos: foram realizados 14 testes,
em intervalo semanal, utilizando-se, nos primeiros sete testes, 40 frutos infestados e nos outros sete 80 fru-
tos, sendo destes apenas a metade tratados em agua quente. Nos primeiros sete testes, avaliou-se 10 frutos
tratados e 10 nao tratados no 1° e 4° dia apds os tratamentos (DAT), totalizando 40 frutos avaliados por teste.
Nos outros sete testes, foram avaliados 20 frutos néo tratados no 1 DAT e 40 frutos tratados e 20 frutos ndo
tratados no quarto DAT, totalizando 80 frutos avaliados por teste.

Frutos tratados a temperatura de 48°+1°C por 25, 30, 35 e 40 minutos: As avaliagcbes da mortalidade
das cochonilhas foram realizadas em dois testes aos 4 DAT. Para cada periodo de tempo de permanéncia, foi
observada uma amostra de 10 frutos, totalizando 50 frutos por teste.

Frutos tratados a temperatura de 48°+1°C por diferentes tempo de exposi¢do e com armazenamento
posterior de 10 dias em camara fria a 100C: foram realizados trés testes variando o tempo de permanéncia
dos frutos na agua quente, o tempo de armazenamento na cadmara fria € o tempo para avaliagdo da mortalida-
de das cochonilhas apds os frutos infestados serem tratados. No primeiro teste, os frutos ficaram expostos na
agua quente por periodos de tempo de 0 (testemunha), 20 minutos, 25 minutos, 30 minutos, 35 minutos. Parte
desses frutos foi separada para ser avaliada no quarto dia apds o tratamento. A outra parte foi armazenada
em camara fria a 100C, por um periodo de 10 dias apds o tratamento hidrotérmico. Os frutos armazenados
em camara fria foram avaliados no 100 dia, logo apos a sua retirada da camara e 4 dias ap6s. Para cada ava-
liacdo nos diferentes tempos de exposi¢ao dos frutos infestados e apds 0 armazenamento destes em camara
fria, foi observada amostra de seis frutos, totalizando 30 frutos por periodo de avaliagdo e 120 frutos avalia-
dos durante o teste. O segundo teste utilizou a mesma metodologia do primeiro, diferenciando-se apenas no
periodo de tempo de avaliagdo da mortalidade das cochonilhas, que passou de 4 para 7 DAT. Utilizando-se a
mesma metodologia, o terceiro teste diferenciou-se do segundo apenas no tempo de exposi¢ao dos frutos na
agua quente, sendo utilizados 0, 35, 40, 45 e 50 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Frutos tratados com agua quente a temperatura de 48°+1°C por 20 minutos

Os resultados mostraram um efeito positivo de mortalidade de cochonilhas nos frutos tratados em rela-
¢ao aos nao tratados, porém com resultados insatisfatorios de controle (Tabela 1). Foi verificada no quarto dia
apos tratamento a presenca significativa de cochonilhas vivas e de um nimero considerado de ninfas vivas
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(forma jovem da cochonilha) ao serem removidas as carapagas das cochonilhas, mesmo as que se encontra-
vam mortas, o que evidencia a baixa eficiéncia do método hidrotérmico no controle dessa praga.

TABELA 1. Nimero de cochonilhas vivas e mortas em frutos infestados de mamao submetidos a tratamento hidrotérmico,
um e quatro dias apds o tratamento (DAT)

N° de Total de N° de Avaliagao

testes frutos cochonilhas 1 dia apés tratamento 4 dias apds tratamento

realizados avaliados nos frutos  Testemunha Trat. 48+1°C Testemunha Trat. 48+1°C
Morta 4.204 3.891 5.479 7.278

7 280 Viva 1176 921 972 1.450
"Ninfas vivas 32 79 32 58
~ Morta 3931 . SR 8673 16.438
7 560 Viva 1010 . SEEE 791 1.835
"Ninfas vivas 3 SIS 65 70

1 Avaliagdo: 10 frutos tratados e 10 ndo tratados no 1 e 4 DAT, totalizando 40 frutos avaliados por teste; 2 Avaliagdo: 20 frutos nao trata-
dos no 1 DAT e 40 frutos tratados e 20 frutos ndo tratados no quarto DAT, totalizando 80 frutos avaliados por teste.

Frutos tratados a temperatura de 48°+1°C por 25, 30, 35 e 40 minutos
Nesses testes, também foi observada baixa mortalidade de cochonilhas mesmo no tratamento em que
os frutos infestados ficaram expostos por 40 minutos na temperatura de 48°+1°C (Tabela 2).

TABELA 2. Numero de cochonilhas vivas e mortas em frutos infestados de mamédo submetidos a tratamento
hidrotérmico, com tempo de permanéncia diferenciado

Tempo de exposigao Avaliagdo aos 4 DAT’

N° de frutos avaliados’

(minuto) Morta' Viva'
0 20 3.309 1.037
25 20 2.364 1.263
30 20 2178 368
35 20 5.291 1.736
40 20 5.079 2.044

1 Total de frutos e cochonilhas de dois testes realizado; 2 DAT: dias apos tratamento.

Frutos tratados a temperatura de 48°+1°C por 20, 25, 30 e 35 minutos, com armazenamento posterior
de 10 dias em camara fria a 10°C

Apesar de ter ocorrido uma maior mortalidade de cochonilhas nos frutos armazenados em camara fria,
ainda foram encontradas cochonilhas vivas nos frutos que ficaram expostos a agua quente por periodos de
tempo superiores aos 20 minutos, como é o padrao de tempo do tratamento usual aplicado para 0 maméo
(Tabela 3).

CONCLUSAO

Os resultados mostraram que o tratamento hidrotérmico com a temperatura da agua a 48°+1°C, por 20
minutos, que é usualmente utilizado pelos produtores para controle de doencgas fungicas, apresenta baixa
eficiéncia no controle da cochonilha Aonidiella comperei McKenzie, 1937 (Hemiptera: Diaspididae)
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TABELA 3. Numero de cochonilhas vivas e mortas em frutos infestados de mamao submetidos a diferentes tempo de
permanéncia no tratamento hidrotérmico e armazenados posteriormente em camara fria

Tempo de N° de . Tratamento com agua quente +
Tratamento com agua quente o A : o
tratamento frutos 0,40 permanéncia em camara fria (10°C
. . (48°+1°C) .
(minuto) avaliados por 10 dias)
5 1 DAT 4 DAT 10 DAT 14 DAT
1° Teste - - 1 : :
morta viva morta viva morta viva morta viva
0 24 343 215 783 865 177 35 200 79
20 24 292 389 282 133 359 267 120 17
25 24 215 271 197 309 639 221 166 11
30 24 149 77 294 312 120 11 168 1
35 24 157 273 104 143 421 52 159 2
5 1 DAT 7 DAT 10 DAT 17 DAT
2" Teste : - : ;
morta viva morta viva morta viva morta viva
0 24 575 195 1166 354 1125 1133 1166 354
20 24 223 103 375 60 257 92 375 60
25 24 196 92 425 152 277 79 425 152
30 24 183 407 966 145 343 102 966 145
35 24 374 181 375 63 390 85 375 63
o 1 DAT 7 DAT 10 DAT 17 DAT
3" Teste - : p :
morta viva morta viva morta viva morta viva
0 24 607 26 735 647 670 254 1383 368
35 24 331 71 321 52 422 88 484 16
40 24 129 97 280 35 403 26 472 2
45 24 202 199 682 63 274 23 634 10
50 24 190 96 439 79 270 12 461 2

DAT: dias apds o tratamento.
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